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e elektronika in de auto van morgen 
e witte auto 

e transistorontsteking voor de auto 
e elektuuroscillator 

e autoremlichtmodulatie 
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Daar is meer voor nodig. Maar 
het zegt toch wel iets, dachten we, 
als er aan één onderdeel zóveel 
aandacht is besteed. De hele serie van 
5 Philips HiFi luidsprekerboxen is 
namelijk uitgerust met de nieuwe 
dome-tweeter AD 0160 T8, die in 
kennerskringen zeer enthousiast werd 
ontvangen. Deze specifieke hoge- 
tonen-luidspreker garandeert ook 
voor hogere freguenties een optimale 
spreiding. 

Hierdoor bent u bij stereo-weergave 
minder plaatsgebonden. 


HIGH "A 








PHILIPS 


Dank zij z’n uiterst gunstige 
karakteristiek en afwezigheid van 
‘kleuring’ in het gehele frequentie- 
gebied heeft elke Philips HiFi/stereo 
luidsprekerbox een neutrale, 
transparante weergave zoals u die 
van uw HiFi keten verlangt. 


Maar, zoals gezegd, een 
luidsprekerbox koopt u niet om z’n 
dome-tweeter alleen. De lage- en 
middentonen-luidsprekers en de 
kast zijn minstens even belangrijk. 
Maar daarover weet u toch zeker 


frequentiebereik 
belastbaarheid 


impedantie 
resonantiefrequentie 
inhoud 

luidsprekers 


scheidingsfrequenties 
afmetingen 


388,- 


Een uitblinkende 
dome-tweeter maakt 

een luidsprekerbox 
nog niet tot een uitschieter 


genoeg als we u vertellen dat de 
Philips HiFi luidsprekerbox 22RH497 

is uitgerust met de beproefde 

AD 1055/W8 en AD 5060/W8 en dat 

het geheel is ondergebracht in een 
volkomen aangepaste resonantievrije 
behuizing van zorgvuldig geselecteerd 
materiaal en volkomen luchtdicht. 


PHILIPS 





Technische gegevens: 


35-20.000 Hz. 

40 watt (continu) 

60 watt (maximaal) 

80 

45 Hz. 

35 liter 

lage tonen AD 1055/W8, 130.000 Maxwell, 
resonantiefrequentie 24 Hz. 

middentonen AD 5060/W8, 39.000 Maxwell 
hoge tonen AD 0160/T8, 27.000 Maxwell, 
lineaire frequentiekarakteristiek 

(+ 1,5 dB) van 3.000 tot 20.000 Hz. 

700 en 3.000 Hz. 

540 x 400 x 225 mm 


12632 


Veldsterkte- en stoorveld- 
meetapparatuur. 


Deze apparaten dienen om met een 
grote gevoeligheid en meetnauw- 
keurigheid veldsterktemetingen te 
verrichten bij de plaatsbepaling van 
zenders, tot het onderzoek van ont- 
vangstmogelijkheden en van stoor- 
veldmetingen. 


De typen BSM 301 en BSM 401 zijn 
kleine, draagbare en van netvoe- 
ding onafhankelijke bedrijfs-meet- 
apparaten. Ze verschaffen de mo- 
gelijkheid van een efficiënte werk- 
methode en zijn met een omvangrijk 
aantal accessoires uitgerust. 


BSM 301 
Frequentie bereik 0,15 - 30 MHz 
Meetbereik 1,6 uV - 30 mV 
Kleinste meetbare spanning 0,65 uV 
Kleinste meetbare veldsterkte 10 uV/m 
Ingangsweerstand 75 Ohm 


Meer uitvoerige informatie wordt 
gaarne verstrekt door: 


Zentraler Auslands-Service 
Elektronische Messtechnik 
im VEB RFT Messelektronik 
“Otto Schön” Dresden 


1034 BERLIN 
Warschauerstrasse 33 






BSM 401 


26 - 300 MHz 
2 uV - 30 mV 
2 uV 

30 uV/m 

75 Ohm 


REE T MESSELEKTRONIK 


EXPORT-IMPORT 


VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER 
DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK 
DDR 102 BERLIN ALEXANDERPLATZ 
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE 


Op de Leipziger Voorjaars Messe 1972 
van 12 tot 21 maart zijn wij met apparaten van de 
RFT Meet-Elektronika vertegenwoordigd. 
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print best.nr. guldens Bfrs. nr. blz. 
ontvanger modelbesturing 74-445 8,25 124 74-445 
servoversterker 74-446 4,25 64 74-446 
edwinversterker 82-126 3,75 56 82-126 
korrektieversterker 82-127 2,25 34 82-127 
lichtorgelschakelingen 85-426 6,75 102 85-426 
-427 -427 
superregeneratieve FM- 
ontvanger 90-1049 2,75 41 90-1049 
dubbele eksperimenteer- 
print voor SN 7401 91-1128 3,50 53 91-1128 
dubbele AC-flipflop 91-1131 3,50 53 91-1131 
dubbele binaire vergelijker 91-1138 3,50 53 91-1138 
elekturofoon 92-1251 12,50 188 92-1251 
korrektieversterker voor 
kristalelementen 92-1240 2,25 34 92-1240 
ALBD-versterker 93-121 6,25 94 93-121 
slimme 1 watter 93-136 1,75 26 93-136 
dobbelsteen met IC's 93-146 475 71 93-146 
94-253 b(voorversterker) 94-253b 5,50 83 94-253 
minitronprint 96-426A 3,25 49 96-426 
7-segment-dekade 96-426B 2,25 34 96-426 
dubbele nixie 96-426C 3,75 56 96-426 
nieuwe edwinversterker 97-536 6,50 98 97-536 
zo-kan-het-ook regelverst. 97-538 2,50 38 97-538 
voeding nieuwe edwin 98-633 3, — 45 98-633 
basisprint Hebinck-klok 98-645 13, — 195 98-645 
1500 deler (min.) Heb.klok98-644 450 68 98-644 
elektronische lesley 98-659 5,50 83 98-659 
voeding v. halfg.g.schak. 1130-2 3,50 53 99-7056 
TUP-TUN-versterker 1047-2 3, — 45 99-7045 
regelbare minivoeding 1061-2 3,25 49 99-7068 
IC-FM-ontvanger 11508 3,50 53 100-952 
FM voeding + indikator 11678 3,90 58 101-1029 
disko-desk 1168-4 5,50 83 101-1065 
IC-mini-sleutel 1135-4 5,60 84 101-1037 
IC-voeding 5V/0,3A 1135-5 3,40 50 101-1069 
ruitenwisserregelaar 1201-3 3,25 49 102-1130 
tremo-fuzzboks 11523 4,25 64 102-1148 
DNL-Ruisonderdrukker 1234-4 4,25 64 103-1230 
IC-Stereodekoder 1226-12 3,50 53 103-1269 
luukse voor- en 
regelversterker 1252-7 15,— 226 104-134 
mini-hifi (3W stereo) 1227-12 10,— 150 104-153 
ADBD (10W stereo) 12448 15,— 226 104-141 
Wow-wow 11334 3,25 49 104-147 
aanvullingsprint 
luukse V.V. 1245-3 9,50 143 105-257 
MD-korrektie ADBD 1257-2 3,50 53 105-225 
diastuurapparaat 1228-2 4 — 60 105-246 
nagalmeenheid 1255-16 5, — 75 105-260 
NIEUW 
transistorontsteking 1256-20 7,50 113 106-333 
toerenteller voor de 
transistorontsteking 1266-3 3,60 54 106-343 
DVM 72 (3 stuks) 1289-15 22,50 337 106-348 
modulerend remlicht: 1259-8 4, — 60 106-355 


Bij elke bestelling een gulden (Bfr. 15) ekstra toevoegen 
voor porto- c.q. verzendkosten. 


Elektuur-printjes kunnen uitsluitend worden besteld door 
storting van het bedrag + f 1, — op gironummer 124 11 00 
t.n.v. elektuur, Geleen (voor Belgie + Bfr. 15 op PCR 

17 70 26) met bijvermelding EPS en het bestelnummer. 
Alle prijzen zijn inkl. BTW. 
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Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


: elektuur, postbus 75, Beek (L) 
Bob W. van der Horst 
Bourgognestraat 13, Beek (L) 

: G.H.K. Dam 
Tj. Venema 
Jos Verstraten 

Grafische redaktie: C. Sinke 

Frank G. Kluit 

W.C.J. Westerhuis 

Mevr. A. van Meyel 


Uitgave 
Hoofdredaktie 


Redaktie 


Advertenties 
Abonnementen 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Prijs: f 18,50 per jaar 
(inklusief BTW). Voor Belgie: Bfrs 278. Speciale 
tarieven voor kollektieve abonnementen (ook voor 
studerenden) worden op aanvraag verstrekt. 


land 
vanaf HFL Bfrs 
jan. |1850 |278 | 
febr. | 
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juni 1070 |162 | 
sept. 
kt. 
OV 


* halfgeleidergids 
dubbelnummer 





sept. | 
okt. | 460 | 69 | 


Redaktie, administratie en advertenties: 
Postbus 75, Beek (L) 
Tel: 04402 - 2149 
Giro: 124 11 00 
t.n.v. elektuur 
Bank: ABN, Geleen 
rekening nr. 578341883 
voor Belgie: 
PCR: 17.70.26 
kantoortijden: 8.30-12.45 en 13.30-16.45 
techn. vragenuurtje 's maandags13.30-16.45 





oplage 33.000 stuks 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit- 
sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 

Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


foto op het omslag 

Dit autonummer van elektuur heeft één sterk 
opvallend projekt en wel de transistorontstek ing 
Op pag. 326 e.v. 

Deze pronkt dan ook op de voorgrond. 











PET te AE OE AA NO NE EE OE OE ER EER A 307 


Witte AUTO rn vate DEERE id AS A IAS ese nand 319 
Bij het overwegen van veiliger en rendabeler verkeer wordt steeds meer geroepen voor openbaar vervoer. 

De verbinding tussen het openbare snelvervoer voor het overbruggen van grote afstanden en de eigen woonplek 

zou kunnen plaats vinden met een witte-auto-plan. Het voorstel voor een witte auto gaat uit van vier elektro- 

motoren voor vier wielen. 


elektronika in de auto van morgen ...... iis ses ese ss ss sesse ee eee ee 322 
De afgelopen jaren is een grote stijging van elektronikatoepassingen in auto’s te konstateren. De sterk uiteen- 

lopende toepassingsmogelijkheden van de moderne elektronika zorgen op dit gebied voor een integratie ervan 

in de gehele moderne auto. In dit artikel wordt een overzicht gegeven van praktisch alle momenteel bestaande 

funkties die in auto's door elektronische sirkwies kunnen worden vervuld. 


transistorontsteking ...... … … … …… … … … sae eeen ene eee ee venen 926 
Door de ontwikkeling van nieuwe transistoren met betere spanningsspecifikaties is het mogelijk geworden tegen 

weinig kosten een betrouwbare transistorontsteking te bouwen. 

Ten opzichte van de konventionele mechanische ontsteking heeft de transistorontsteking meerdere grote voor- 

delen, die elders in dit artikel worden besproken. Om het iedereen mogelijk te maken de transistorontsteking 


met sukses toe te passen worden naast de teorie en praktijk van de schakelingen ook de inbouw-metoden uit- 
voerig besproken. 


gevoelige relaisstuureenheid ... onee eee eee 335 


Door deze schakeling wordt de gevoeligheid van een relais elektronisch regelbaar. Ook een afvalvertraging is 
instelbaar. 


teorie en praktijk van de elektuur-oscillator . ..... ss … ses se ses ss ss ss sesse es 336 
In elektuur september 1970 werd een nieuwe oscillator ontwikkeld in het elektuurlaboratorium, toegepast als 
hoofdoscillator in een elektronisch orgel. 

Deze oscillator heeft een grote frekwentienauwkeurigheid, en kan bij goede dimensionering en juiste materiaal- 

keuze gelijkwaardig zijn aan een kristaloscillator (met oven). 

Door het brede frekwentiebereik is het toepassingsgebied interessanter dan met kristaloscillatoren. 


reakties op de ADBD EERS GERONDE EA IS DA red 339 


Enige aanwijzingen voor ADBD-bouwers met bromneigingen of oscillatieverschijnselen. 


elektronisch knipperlicht... eene eee ss sesse 340 


Uitgaande van de ruitenwisintervalschakelaar (november 1971) werd een knipperlicht gekonstrueerd. 


ruitenwisautomaat ...............ee eene eee eee ee 341 


Een nadeel van alle intervalschakelingen is dat ze te allen tijde een menselijke handeling vereisen. 
De hier besproken ruitenwisautomaat naar een idee van de heer H. v.d. Assum te Eindhoven heeft dit nadeel 
niet, omdat deze volkomen zelfstandig werkt. 


toerenteller voor de transistorontsteking . .... ss ss ss ss ss ss eee oo... 342 
Een eenvoudige schakeling, vooral bedoeld voor de elektuur-transistorontsteking (pag. 326). 


DVM 72 - deel 2 - F.G. Hebinck .... ss See sees see ss ss ss sk ee ee eee 344 


In aansluiting op het voorgaande artikel (elektuur december 1971) zal de verdere uitwerking van de digitale 
voltmeter worden besproken. De opzet, voor wat betreft de meetbereiken, werd uitgebreid met een 4-tal 
stroombereiken, zodat het instrument een wat universeler karakter krijgt. Het bleek bovendien noodzakelijk 
om de spannings-frekwentie-omzetter te wijzigen. De schakeling is daardoor beter reproduceerbaar, terwijl er 
bovendien een afregelpunt minder is. Ook de stroombron voor de weerstandsmetingen werd iets uitgebreid, 
hetgeen de meetnauwkeurigheid en de stabiliteit ten goede kwam. 


modulerend remlicht ...... EES SE See Ee EE eee Ee ks ee ek ee es se esse eis. 852 


Veel auto-ongelukken, waarbij het achterop komend verkeer tegen een voor hen rijdende auto opbotst, worden 
veroorzaakt door het niet tijdig waarnemen van remlichten. De werkelijke oorzaak van het niet waarnemen van 
remlichten kan zeer verschillend zijn. Wel is gebleken dat signaallampen die knipperend werken sneller en beter 
de aandacht trekken dan lampen die kontinu branden. Het is daarom ook geen toeval dat politie- en rodekruis- 
auto's met zgn. zwaailichten zijn uitgerust. De in dit artikel besproken schakeling kan er zonder meer toe bij- 
dragen dat uw remlichten tijdig worden opgemerkt. 


Industrie oia a ES RAAS RS tenen de AS RE EER 008 
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VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DA 








Uit onze alleenvertegenwoordiging van Opelec (Frankrijk) introduceren wij hierbij 
een nieuwe serie professionele instrumentkasten, welke gebaseerd zijn op het 
overbekende 19''-systeem. Deze kasten zijn in 3 uitvoeringen leverbaar (216 ty- 
pen) in maten van 139x44x200 mm tot 423x266x400 mm. De gesloten instru- 
mentkasten kunnen in een later stadium ook van koppelprofielen voorzien 
worden om in een OPELEC 19” rek te worden geschoven. 


De presentatie van deze kasten kunnen wij nimmer zó brengen via advertenties of 
drukwerk, dat de fraaie uitvoering volledig over komt, vandaar dat wij U uitnodi- 
gen, deze kasten in ons bedrijf te Rotterdam eens te komen bekijken. U zult dan 
wellicht ook toegeven, dat Uw bezoek niet overbodig is geweest en dat de uitvoe- 
ring van deze rekken en kasten bijzonder goed afsteekt t.o.v. andere op de markt 
zijnde fabrikaten uit deze prijsklasse. Wij zijn ervan overtuigd, dat wij U na het 





Montagekasten, rekken, enz. volgens 19”-sy- bekijken van deze kasten mogen toevoegen aan de kring OPELEC-gebruikers: na 
steem alsmede standaards en andere montage- een bezoekje aan ons Rotterdamse bedrijf zult U hebben gezien, dat wij hierboven 
kastjes van OPELEC, niets teveel hebben gezegd. 


GUEST INTERNATIONAL Ltd. 


IC testklem voor het eenvoudiger testen van Uw dual-in-line geintegreerde schakelingen in 14- en 16- 
pens uitvoeringen. Deze testklem wordt over de geintegreerde schakeling geschoven, waarna U eenvou- 
dig kunt meten aan de naar boven doorgevoerde goudkontakten. Het systeem is zelfreinigend uitge- 
voerd, terwijl Uw IC's, welke in een voet aangebracht zijn, er op een eenvoudige manier kunnen 
worden uitgetrokken. 

Prijs bij 1-24 stuks f 25,—excl. 14% BTW. 

Van het Guest International Ltd. programma hebben wij eveneens andere stekerverbindingen en 
professionele laboratorium voedingen in ons programma opgenomen. Onze afd. verkoop zal U hier- 
over gaarne nader inlichten. 


FLER REY Corp. 


Van het amerikaanse fabrikaat Flex Key Corp. zijn toetsenbordjes leverbaar volgens een geheel nieuw concept. De gegarandeerde levens- 
duur is 50 miljoen aanslagen per toets. De prijs van een toetsenbord met 0-9 en een decimale punt is f 92,50 in een platte uitvoering en 
f 122, — in een geprofilleerde uitvoering. Nadere documentatie wordt U gaarne op aanvraag toegezonden. 








AMTRON BOUWKITS UIT VOORRAAD. VRAAGT GRATIS CATALOGUS EN PRIJSLIJST! 
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printproduktie 


Sinds januari j.l. is onze Technische Handelsmaatschappij uitgebreid met een afdeling "'Printproduktie'”, welke zich bezig houdt met het 
vervaardigen van allerhande gedrukte bedradingen in kleine of grote kwantiteiten. Speciaal voor proefprinten is een super-snelle service in- 
gesteld, zodat Uw proefprinten overdag (ongeboord) binnen circa 5 uur nadat deze in ons bezit is gekomen, gereed ligt ter levering, terwijl 
een geboorde print een één uur langere levertijd heeft. De uiteindelijke levertijd wordt nu slechts nog bepaald door de tijd van toezending 
van U naar ons bedrijf en v.v. 





Ter oriëntatie enkele prijzen voor proefprints bij afname van 1-5 stuks in één bestelling: 


—  fotokosten (eenmalig) … nee f 15,00 

— phenol papier, éénzijdig en ongeboord … … f 0,035 per cm? 
— epoxy, eenzijdig en ongeboord … ………………… …. f 0,055 per cm? 
— epoxy, dubbelzijdig en ongeboord … … … … … f 0,075 per cm? 
— boringen in phenol papier … sessies e... f 0,008 per gat 
— boringen IN epOXy soriana rkenen GE oe EE Ee Ee f 0,01 per gat 


Bovenstaande prijzen zijn excl. 14% BTW en verzendkosten, terwijl op bovenstaande prijzen tevens onze leveringsvoorwaarden van toe- 
passing zijn. 


Ook voor grotere series kunnen wij U een scherpe prijs aanbieden: stuurt U geryst eens een fotokopie van één Uwer printen zodat wij U 
een passende en vrijblijvende offerte kunnen maken voor het door U gewenste aantal. Grotere series kunnen wij voor U ook vele metalleur- 
gische behandelingen geven; onze afd. printproduktie zal U hierover gaarne inlichten (010-670022 toestel 7). 


Wilt U onze kwaliteit leren kennen? Stuurt U ons eens Uw volgende proefprint-opdracht zodat wij U hiermee kunnen laten kennis maken! 





B.V. Technische Handelsmaatschappij 


Spoorsingel 49 (blijdorp-uitgang CS-station), Postbus 450, 
Rotterdam-3004, telefoon: 010-670022, 
telex: 25336 damel nl, postgirorekening: 29 55 50. 


Verkooppunt voor Amsterdam e.o.: Blasiusstraat 14-16, Amsterdam, 
E | E n Í N B Í | h f A telefoon 020-947218. 
Postorders uitsluitend via Postbus 450 te Rotterdam. 
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chts PP van de N EE die de e Laos ultgangslmpedantio: ca. 800 Oh m, 

RCA generatie Integrated Circuits u zowel logische 1als0 E 

etis nu ook mogeli K peironwbaarder RCA COS/MOS zal goedkoper ijn 
denkt. Onlangs zijn -prijzen 1 


-Integrated Ci 
_ gebracht; 
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een greep uit onze banden 


scotch cassette C60 … … … … … …. 3,95 
| Voor elektuur-programma S.E.K. Band 

DUS 10x 2, — 25 x 4,50 18-540 DE DR EG an 7,25 
DUG 10 x 3, — 25 x 6,50 18-540 low-noise … 10,40 
TUN 10 x 3, — 25 x 6,50 18-730 low-noise … …………… 15,20 
TUP 10 x 4, — 25 x 9, — TE BA SEE N es 
TH9013 20W versterker 62,50 eie Ra EE 
SI 1010Y 20W IC versterker 28,50 15-540 lownoise nnen 


SI 1025E 35W IC versterker 
SI 1050A 70W IC versterker 


64,50 
119,50 


Nieuw 

Potkern P47/28 aaeanoa 15, — 
Potkern P36/22 ee ee ee ees 9,95 
Potkern P30/19 See 8,75 
Potkern P22/13 issues EER ee 4,95 


voor Uw auto 


















Halfgeleiders addaptor van 12 naar 6-9 Volt 20,95 
addaptor voor 6 naar 12 V 
Blaupunkt van 48, — voor 39,50 
Zenerdiodes 
400 mW 1,50 NIEUW 
1W 2, — Nu ook de NOGOTON tuner bouw- 
Torren EET pakketten. Voor dit programma ver- 
AD 149 3,50 wijzen wij u naar onze advertentie in 
EIE eo EN” 5 00 het februarinummer van elektuur. 
2N2219A 180 T1534 2,40 
2N2905A 1,75 
AD161/162 2,95 UJT 
2N 3053 1,80 Mu-10 3,95 
2N3054 5,75 2N2646 4,95 
BC107 0,70 BY 127 1,50 
BC108 0.70 BY 179 3,50 
BC109 0,70 B60C800 1,60 
BC147 0,60 B40C2200 3,25 
BC148 0,60 B80C2200 4,50 | ed 
BC1 49 0,60 600V 7A 2 ‚60 se ed AE WINE a 
GOV 25A 4,95 Silicon getransistoriseerd 
IC's + ič: in metalen kast. 
HA 705 ae ED Hie Schuifpotentiometers van hoge 
HA 723 8,40 7475 5,65 kwaliteit. f 1 59 = 
AOS a 5 an EE Afm. 250 x 190 x 45 mm , 
me " koelplaten 
i 15 cm wit ....... RE ek EE 
Nieuw van Chinaglia Ne HB 
Cortina Electro 4 cm wit geb. tipos 1,95 
meetbereik doorvoer condensators trimmers 
tot 1000 V de 10 PF 0,60 2-3,5 PF 0,85 
tot 1500 V AC 1K 0,70 3-6 PFO,85 
tot 30A wissel en IK 2 0,70 7-35 PF 0,85 
gelijk stroom AK 7 0,70 10-40 PF 0,85 
10 MOhm 10-60 PF 0,85 
weerstandsmetins N.T.C. voor op koelplaat 
47 Ohm 1,9 
147,50 150 Ohm 1,95 
voor de fijnproevers 
oR p pera i meer randen. 0,25 
; . zelfherstellende metaal papier con- 
me P 210 — densatoren. 0-60 - 1,70 
unit 4 per twee |... 360, 111 tantaal condensatoren. ee 
Mo Ep Ee EE EE e — 
sees e ER per twee 17 Alle prijzen incl. BTW. Minimum post- 
o ao. ió dl — Border f 10, — Verzending onder rembours. 





Vocr Belgie alleen bij vooruitbetaling. 














Vogelzang heeft *t 


Nieuw 

Wij kunnen U ook een nieuw programma 
aanbieden in de I.f. versterker techniek, 
met units die voor U geen risico met 
bouwen opleveren. 





HIFI Eindversterker 17 W uitge- 
voerd met ua 709 

spanning 2x14 V stroom 1 A 
versterking 200x 
luidspreker imp. 4-8-Ohm 
ing. spanning 200mV 

fec. bereik 10Hz-30khz 


Eindversterker 4 Watt 

spanning 12 V stroom 0,4 A 
luidspreker imp. 4-8/hm 

ing. spanning 80 mV 

ing. weerstand 37 KOhm 

freq. bereik 30Hz-25 Khz f 19,50 


universele klangregelversterker met 
ua 709 
spanning 6-18 V stroom 1,5 mA 
hoge tonen regeling 0-18db 
lage tonen regeling 0-20db 
ingangsweerstand 68k ohm 
klirrfaktor bij Ua - 3V is 0,2% 
f 24,50 


voorversterker met 


Vo-4 


f 44,550 
Vo-3 


Vo-2 


Vo-1 universele 
ua 709 
spanning 6-18 V stroom + 1,5 mA 
versterking 100x -40db 

ing. weerst. 47/k ohm ing. span- 
ning 3 mV 

max. uitgangsspanning 100mV 
ruis afstand 80DB f 24,50 





Stereo -platenspeler ideaal voor diskjockey 
met lift, stofkap en vier snelheden, druk- 
toetsbediening, voor inbouw, met element 


Nu f 69,50 
Etsmateriaal 
komplete etsset ..... siese se see see 
fotolak POS: sisa bra 
ontwikkelaar DOS. … sesse ese 
epoxie print 10x20 cm ............. 
pertinax print 3x10x20 cm ...... 
pertinax print 45x55 cm .. 





regelbaar gestabiliseerd voedingsapparaat 
0-12 en 12-24 V bij 1,5 A 
Op het aanwezige instrument kan stroom 


en spanning worden afgelezen. f 109, — 





Akerstraat 72 Heerlen Tel. 045-716055 
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Willemstraat 83 Eindhoven Tel. 040- 25287 
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po 


SIGNAALGEVER IS 1 


In bouwdoos .......... f 19,90 
Compleet gemonteerd .. f 26,95 





HF-generator 


Serviceoscillograaf met interne modulatie 30 % 400 Hz. 

EE ies Frekwentiebereik: 170 kHz... 110 MHz 
AUDIOSIGNAAL GENERATOR id (220 MHz) in 5 bereiken. 

ngang : Mogelijkheid tot kristalsturing van 100 
BF-1 10 MQ, 25pF 

ES kHz tot 15 MHz. 

Keuze uit sinus - blokgolf en dubbeltoon t.b.v. Synchronisatie : bouwkit f 198, 
afregeling EZB zenders. intern, extern ss 
Sinus osc.: 20 Hz....200 kHz in 4 banden lichtnet complest gomonteord EE 


Vervorming < 1 % in gebied 20....20.000 Hz 


Uitgangssp. 10 V (eff) + 0,2dB over 10 kQ, - 
continu regelbaar. Uitgangsimpedantie 5 kQ. bouwkit f 398, — 
Blokgolf osc.: 20 Hz....30 kHz in 4 banden. 


Uit 8 V top-t OG compleet 

itg. SP. op-top over ; 

Dubbeltoon signaal: 1000 Hz + 10 °/ van gemonteerd 

vaste oscillator gemengd met de regelbare f 498, — 


frequentie; mengverhouding regelbaar. 
Uitgangssp. 0,8 V (eff.) 

Extra uitgang: 50 Hz - 3 V voor IM-metingen. 
Prijs bouwkit f 279,—, compl. gebouwd f 349,— 


Alle RETEX KIT worden 
met een uitvoerige bouw- 
beschrijving geleverd. 





| fur Verstärker 2-2-18 e 


ha end, wert EE EE 






SEK brengt u dit jaar een 
AM-FM transistor tuner met 10 watt vo- 
lume per kanaal, A.F.C. instelling, een 
indirect verlichte schaal, schuifpotmeters, 
aansluiting voor p.u., bandrecorder, kop- 
telefoon en 2x2 luidsprekers. 





SEK scheidingsfilters 


Prijs f 298, — Koptelefoon Type 2/15-30 2 wegs 
DH 15-5/20-20.000 Hz … … … …. f 78, — Ee zie 5 a A OS f 12,85 

Sennheyser HD 414 nog altijd voor f 59,50 yp > wegs 
dh-10-s van 19,50voor f 13,95 500-5000 Hz 30 W … … … … f 13,60 

Type 3/60 3 wegs 
500-5000 Hz 60 W … … … … f 15,90 





Luidsprekerbox INBUS sets perset f 7,95 
15 Watt 40-19.000 Hz … … … … … … f 29,50 Onmisbaar voor elke vakman. 
per stel  f50,-— Keuze uit 4 verschillende typen. 








PRODUKT 


SEK 


met internationale morse kode 
en stand bij schakelaar … … … … … f 79, — 





AL DD walky-talky 
GOED 
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SEK 
NEDERLAND 
| | BU 





SEK L.S. Kits 

15 Watt 2 weg systeem 

4-8 Ohm 50-19000 Hz … …. f 39,50 
25 Watt 3 weg systeem 

4-8 Ohm 40-20000 Hz ........ f 69,50 





ge 


BU 111 voor transistorontsteking 
prijs f 10,95 





schakelaar 
5 deks 5 moederkontakten met 6 standen 
f 2,95 









A Kristal microfoon 
met 1,5 m aansluitsnoer en stekker 
Reedcontacten met magneet SEK-Prijsf 2,95 


speciale prijs f 2,25 





Zolang de voorraad strekt. 

Junction Box 

Aansluitkastje voor alle stereo-koptelefoons. 

Speciaal voor radio of versterker zonder kop- 

telefoonaansluiting. Omschakelaar voor kop- 

telefoon of luidspreker en gecombineerd. 
f 9,95 


Een degelijke en han- 
dige microfoonstan- 
daard ...... f 49,50 
Hengel .... f 29,50 


LICHTORGEL 


rechtstreeks 
afneembaar van 
uw luidspreker 

f 23,95 


me 


Hoge tonenstraler voor de liefhebber 
max. belastbaar : 80 W 
imp. : 8 
freq. : vanaf 7500 Hz 
f 29,50 








NIEUW 

Voor elektuur mini-hifi 

SL 403 D (zie jan. nr.) 

Bij Uw SEK-dealer slechts f 14,95 





FM-Tuner 
bereik 88-108 MHz, 
voeding 6 V 

f 49,50 





100 kOhm per volt 
DC van 0-1200 V 





AC 0-1200 V Philips GA 202 ELECTRONIC 
Aldio-output 0-1200 V Hi-Fi platenspeler met 3 electronische 
SEK KASTEN DC current 0-12 mikro functies en dyn. G.P. 400 element. 
afm.: 13x 14x BEM ee € 9,95 ð E ampere tot 12 ampere Laatste nieuwe type 
25 x 16 x 10 cm iese see f 14,95 aro O Resistance 0-200 Meg. met voetstuk en transparant deksel 
30 x 20 x 10 cm ….… ees f 19,95 2=y Ohm. f 139, — Unieke prijs f 359, — 


Amsterdam, RADIO ROTOR, Kinkerstraat 55, 020 - 38 53 15 
Heerlen, Electr.centr. VOGELZANG Akerstraat 70-72 045 - 71 60 55 
Hilversum, RADIO GOOILAND NV, Langestraat 107, 02150 - 433 33 
Leeuwarden, RADIO BOUWMAN, Nieuwestad 30, 05100- 282 14 
Rotterdam, ELRA RADIO Zwartjanstraat 38, 010 - 24 40 38 
Venlo, BAUR EL. SERVICE, KI. Kerkstraat 1, 04700- 17154 
Alkmaar, RADIO ELCO, Laat 204, 02200 - 161 23 
Breda, RADIO BEURS, Karnemelkstraat 10, 01600- 33772 
Eindhoven, Electr.centr. VOGELZANG Willemstraat 83, 040 - 252 87 
Groningen, C.R. ELECTRONICA Zwanestraat 24-26, 050 - 12 88 90 
Enschede, RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestr. 94-96-104 05420 - 151 69 


dealers 
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ELACHELIJK LAGE PRIJZE 


zolang de voorraad strekt 








770.30 Instelpot- 

meter 10 k. 

Per stuk 0. 30 

Bij 10 stuks 0.25 

Bij 100 stuks 
0.20 

Bij 1000 stuks 
O. 





15 648.25 Drukschakelaar 5 toetsen, 
zelflossend behalve nettoets. 6. 95 





610.60 DA 2300 gloei- 
draad 7 segment buis. 
9; 








JN 


Per stuk. 95 910.06 Hosiden DH 02 S. 14, 95 
613.45 SAJ 110A 610.61 9-segment 910.21 Alpha - SDM 7 DV met regelaar. 34. 00 
IC 7 deler voor digitaalbuis. 910.24 Alpha - SDM 8 V met regelaar. 38. 50 
orgel en digitaal. Per stuk. 2. 25 910.25 Alpha - SDM 105. 49, 00 
Per stuk 10,00 Bij 10 stuks. 9. 50 910.40 Bassman Musica - met regelaar. 69, 50 





Bij 12 stuks 9, 00 





COMPLEMENTAIRE PA REN 


j 611.85 Philips BD 137/138. 
— Per stuk. 7.50 
Bij 50 stuks. 6. 80 
612.28 Philips AC 187/188/01 
NPN/PNP paar. Per stuk. 2.95 

















Bij 100 stuks, 2. 50 
TRANSISTOR 
904,19 Orion OHT-101 
horn tweeter, 20 W. 25. 00 611.12 BC 148 B. 0. 98 
904.21 Orion PW 300, bas 
LS, 25 W. 57. 50 
904.23 Orion PW 10 bas POWERTRANSISTORS 
LS, 10 W. 29.50 611.97 2N4908 complementair 
aan 2N3055. Per stuk. 19.50 
Bij 10 stuks. 17.50 
612.35 Philips paar 2 AD 149, 
4.95 
THYRISTORS 
900.23 Princeps HIF 13 E 
drukkamer LS, 10 W., 601.83 Siemens BST-BO 240, 
5 Q. 18, 95 600 V, 3 A. Per stuk, 4, 95 
Bij 10 stuks. 4, 25 
206.32 Orion CMF 524, l - D |601.84 Siemens BST-BO 246 
auto LS met grill, 4 W., zie ook volgendel ~ 700 V, 3 A. Per stuk 5. 25 
8 Q, (chroom). 17.50 | pagina's Ald MS Bij 10 stuks. 4,95 





DEN HAAG UTRECHT 


N y Wagenstraat Lange Viestraat 


JA aN a ROTTERDAM HAARLEM 


Hoogstraat Grote Houtstraat 
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SILIGIUM 
BRUGGELIJKRICHTERS 





De laser in aktie tegen milieuvervuiling 


Waar onze hedendaagse techniek veelal nog getuigt van 

onvolwassenheid, doordat zij lucht en aardoppervlak in 

gelijke mate bevuilt met schadelijke afvalstoffen, behoort 

de elektrotechniek al vanaf zijn ontstaan tot de promo- 
tors van een schoon milieu. Als energiebron toegepast, 

onderscheidt de elektrische stroom zich van andere ener- 
giebronnen door de afwezigheid van residuen na het 

arbeidsproces. Bovendien worden elektrische meet- en 

regelinstallaties steeds belangrijker voor de reduktie van 

vaste, vloeibare en gasvormige afvalstoffen bij produktie- 
en verbrandingsprocessen. 

De kontrole op luchtverontreiniging komt vooral bij die 

processen op gang, waar de opstijgende rook nog onver- 
mijdelijk lijkt. In het researchlaboratorium van Siemens 

heeft men de apparatuur ontwikkeld, waarmee tot op 

een aantal kilometers verwijderde rookwolken op positie 

en koncentratie kunnen worden gepeild. Men maakt hier- 
bij gebruik van een super-impulslaser, waarvan de licht-' 








Sper- Piek- 
Type spanning spanning Stroom 
in V in V in A 
CSK B 80 C 400 125 400 0,4 
CSK B 250 C 400 370 800 0,4 
CSK B 500 C 400 750 1250 0,4 
BSK B 80 C 600 125 400 0,6 
BSK B 250 C 600 370 800 0,6 
BSK B 500 C 600 750 1250 0,6 
CSK B 80 C 800 125 400 0,8 
CSK B 250 C 800 370 800 0,8 
CSK B 500 C 800 750 1250 0,8 
CSK B 80 C 1200 125 400 1,2 
CSK B 250 C 1200 370 800 1,2 
CSK B 500 C 1200 750 1250 1,2 
FABRIEK VAN 





GELIJKRICHTERELEMENTEN N.V. 


Wormerveer Industrieweg 17 postbus 76 
Telefoon 02980-83258 telex 13095 
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Benelux 


elektronische bouwelementen 





BOUWPAKKETTEN: 


Bouwset digitale klok met Minitron 3015 F 

bestaande uit: 1 x SN 7400 N, 1 x SN 7413 N, 6 x SN 7447 N, 
8 x SN 7490 N, printplaten uit epoxy, geboord en voorzien van 
soldeerlipjes, 6 x Minitron 3015 F en schema , bouwbeschrijving 
met onderdelenlijst eeren. f 202,95 


Printen voor deze digitale klok met Minitron 3015 F, geboord, 
voorzien van soldeerlippen, schema, onderdelenlijst en bouwbe- 
dd EE NN f 25,65 


Gestabiliseerde voeding voor TT L-schakelingen 
5 V, min. 2 A, kortsluitvast, rimpel ca. 4 mV, ingebouwde gelijk- 
richter, stroombegrenzing op print gemonteerd ......... f 50,20 


MINIATUUR-TUIMELSCHAKELAAR 


Omschakelaar, 1 x om 
Omschakelaar, 2 x om 


MINITRON 3015 G 


ten 1 aanwijzing SE EE EE nn. f 15,40 





B 
MINITRON Typ 3015 F 


Cijferhoogte 9 mm 

Cijfers O tot 9 en dec. punt 
Voedingsspanning 5 V DC 
Sturing SN 7447 N 
soldeer- en steekbaar 
levensduur 50.000 uur 


f 13,68 


M.i.v. heden zijn onze prijzen incl. BTW. 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR: 








LF VERMOGENSVERSTERKER IN HYBRIDI- 
SCHE TECHNIEK 


Type TH 9013 P 

Vermogen: maksimaal 21 W, vervorming 0,5 % bij 1 kHz, 
trafoloze eindtrap, klasse AB, R-belasting: 8 Q, voedingsspanning 
45 V of 4 22,5 V, maksimale ingangsspanning: 300 mV. 
Afmetingen: 52 x 75 mm. Hoogte 12 mm. 

Levering uit voorraad ....... ee esse ee ee ee ee ee f 46,80 





| POWER PACK 
pe Be THSOTGP 


BOUWSET DIGITALE TELLER 


bestaande uit: epoxy print, afmetingen 185 x 85 mm, schema + 


onderdelenlijst, 6 x SN 7447 N, 6 x SN 7490 N,6 x SN 7475 N, 
1 x SN 7440 N, 1 x SN 7413 N en 6 Minitrons 3015 F 


f 215, — 
Gegevens: | 
6 decimalen, reset, maximum telfrekwentie 25 MHz, tussenge- 
heugen, decoders, Minitronuitlezing. 
Print + schema + bouwbeschrijving + onderdelenlijst 


f 25,65 


KEYBOARD SWITCH 


TYP MK 11 f 72,39 
TYP MK 8 f 28,50 
TYP MK 3 f 13,68 
MK 3 MK 11 MK 8 





Alle typen IC's uit de SN 74... N serie, Fabr. Texas Instruments, tegen zeer lage prijzen. (Imp. W.DLD). 


o.a. SN 7400N … esse ees ee f 1,65 SN 7473 N ..... 
ON 7413 N ennen f 2,97 SN 7475 N ..... 
SN 7add7 N ES f 9,52 SN 7490 N ..... 


Zie onze prijslijst Elektuur, dec. 1971, blz. 1218 en 1219. 











Postgiro: 2304992 T.N.V. 
HANDELS V/D HERIK & CO. 
KERKRADE 
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me ELIRAC RAC -Benelux 


EE LETEA f 3,87 SN 74121 N nn. f 3,64 
ae Ee f 5,47 SN 74192 N... esse f 13,67 
ERA EE f 5,93 SN 74196 N... ees f 9,69 







Chevremontstr. 78 - Kerkrade 
Telefoon: 04445 - 7565 - 

Terbaanseweg 82 - Roermond 
Telefoon: 04750 - 2025 
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impulsen met een hoog maksimumvermogen net als bij 
radar door de te peilen rookwolken worden gereflek- 
teerd en de reflekties door een fotodiode worden opge- 
vangen, resp. door elektronische apparatuur geevalueerd. 
Bij de bestrijding van de luchtvervuiling is het peilen van 
de rookwolken essentieel. De mogelijkheid hiertoe berust 
op het feit, dat het op zwevende deeltjes roet, stof e.d. 
vallende licht wordt teruggekaatst met een intensiteit, 
die evenredig is met de ruimtelijke dichtheid van de licht- 
brekende partikeltjes en de sterkte van het daarop vallen- 
de licht. 

De lichtimpuls die wordt uitgezonden door de super- 
impulslaser (golflengte 1,06, impulsduur 20 ns, maksi- 
maal vermogen 1 MW) wordt door de te peilen rook- en 
stofwolken als een echo teruggekaatst en opgevangen 
door een als optische ontvanger gebruikte germanium- 
fotodiode met een voorgeschakeld lichtsterk objektief. 
De verdere signaalverwerking vindt o.a. plaats met een 
oscillograaf: de opgetekende echo-impuls verschaft ge- 
gevens omtrent afstand en koncentratie van de vreemde 
stoffen in de lucht. 

De toepassingsmogelijkheden van deze apparatuur zijn 
niet uitsluitend beperkt tot rookwolken. Ook gegevens 
over de algemene luchtvertroebeling kunnen ermee wor- 
den verkregen evenals zicht-afstandsmetingen. Men mikt 
hierbij niet op een bepaald doel, maar meet de terug- 
kaatsing in de lucht vanaf de onmiddellijke omgeving tot 
op enkele honderden meters afstand. De vaststelling van 
de hoedanigheid van vreemde stoffen in de lucht met 
behulp van een laser is nog toekomstmuziek, maar in 
principe niet onmogelijk. Uitgangspunt hiervoor zijn 
lasers met variabele golflengte. Dan kunnen bijvoorbeeld 
ook de door uitlaasgassen gevormde wolken boven druk- 
bereden wegen worden gepeild en geanaliseerd. 


Het wegverkeer van de toekomst 


De auto vervult een belangrijke funktie in de moderne 
grotestads-samenleving, t.w. het individuele personen- en 
goederenvervoer. Het is een probleem van onze tijd, de 
nog steeds aanzwellende autolawines in geordende banen 
te leiden en het wegverkeer ook in de toekomst meester 
te blijven. De moderne elektrotechniek levert o.a. de 
hulpmiddelen voor de oplossing van dit probleem. Zij 
maakt de ontwikkeling van nieuwe technische sistemen 
en procédés mogelijk, waarmee men het individuele weg- 
verkeer nog beter dan tot dusver kan dirigeren en regelen. 


Wegverkeer en verkeersbeheersing 


Vóór elke nieuwe ontwikkeling bezint men zich op de 
afzonderlijke eisen die een kompleks vraagstuk stelt. Wat 
betreft de taakstelling “Optimale regeling van het indivi- 
duele autoverkeer in vastgestelde wegennetten” kunnen 
de belangrijkste eisen als volgt worden geformuleerd: 

— Verhoging van de verkeersveiligheid door verminde- 
ring van het aantal bottlenecks, door eliminatie van ge- 
vaarlijke punten in het verkeersproces en door het be- 
drijfszeker funktioneren van het voor de verkeersbeheer- 
sing gebruikte sisteem van voorzieningen en apparatuur. 
— Opvoering van de doorstroming door het vermijden 
van tijdsverlies bij het optrekken en door verhoging van 
de verkeerskoncentratie. 

— Minimale rijtijden door aangepaste snelheden bij vrije 
baan en minimale wachttijden bij kruispunten. 

— Minimaal benzineverbruik en minimale slijtage zowel 
van de auto als van het wegdek door een zo klein moge- 
lijk aantal tussentijdse stops. 

— Een zo gelijkmatig mogelijke verdeling van de auto’s 
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dan Calsbeek 


ELECTRONICA ONDERDELEN 


UW NIEUW ADRES 


TTL's Texas, Siemens, Signetic. 


dee SS 225 Trisc 6A 400V nino 
709C DIL 2, 
741C TO-99 2, 
2, 
7 
7 


5 70-66 6— 1A 400V 4,50 


2 

1 BA 1200V 19, — 
75 10A 400V 9,— 15A 400V 5,50 
55 15A 600V 7,50 
90 i 25A 400V 7,50 
50 Transistors 25A 600V 9,50 


Flip-Flop's 

1472 1,90 
7473 

7474 

7475 

7476 


741C DIL 
723C TO-99 
723C DIL ; 
301A TO-99 6, — 
TBA 120 2,95 
TAA 861 2,95 
Counters 

74141 4,40 
7447 7,50 
7490 3,80 
7492 3,80 
7493 3,80 


Li 


`~ a -. ~a 


dad Ai oO INNO 


OAN 


` 


` 


~ 


7413 
74121 
Gates 
7400 
7401 
7402 
7404 


000 OOG 


- 


Bruggelijkrichters 
B 40 C3200 2,65 
B 80 C3200 3,75 
B250 C3200. 5,65 


Dioden 

1N4002 0,35 
1N4004 0,40 
1N4007 0,55 
1N914 0,19 


- ~ - ~ ~ - ` - ` - ~ 


OOOOOOONKAOON WOOOOO 


` 


Minimum postorders f 10, — 

Levering bij vooruitbetaling f 0,60, of onder rembours f 3,50. 
J.M. Calsbeek, v. Spaenstraat 76, Arnhem, Nederland. 

Tel. 085-434796 - Giro 223 51 57. 





ELEKTROMARKT 


DE SPEGIAALZAAK IN ROTTERDAM 
VOOR ALLE ELECTRONICA-ONDERDELEN 





Complete sortering Delcon, Amroh, 
Piher, enz. 


Speciaal-antennes en onderdelen 


ONZE SPECIALITEIT : 


Grote kollektie Amtron- 
bouwpakketten. 


Speakers en Bouwdozen 
(Peerless - Audax - Wharfedale - 
Roselson-Isophon - ITT - enz.). 


le MIDDELLANDSTRAAT 74 
ROTTERDAM - TEL. 010-232260 
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Digitale 1.C.'s 











Type 1-24 25-99 Type 1-24 25-99 Type 1-24 25-99 Type 1-24 25-99 
7400 148 1,30 7437 3,10 2,70 7473 3,115 2,75 74121 3,15 2,75 
7401 148 1,30 7438 3,10 2,70 7474 3,15 2,75 74122 4,20 3,67 
7402 148 1,30 7439 3,10 2,70 7475 5,50 4,85 74123 8,50 7,44 
7403 148 1,30 7440 1,48 1,30 7476 3,40 2,98 74141 6,80 5,95 
7404 1,75 1,53 7442 6,90 6,03 7480 490 4,30 74145 6,80 5,95 
7405 1,75 1,53 7443 6,90 6,03 7482 7,50 6,50 74150 12,10 10,58 
7406 3,25 2,85 7444 6,90 6,03 7483 10,20 8,90 74151 7,50 6,56 
7407 3,25 2,85 7445 12,30 10,75 7486 2,70 2,36 74153 7,— 6,10 
7408 1,75 1,53 7446 10,30 9,— 7490 5,80 5,10 74154 14,50 12,70 
7409 1,75 1,53 7447 9,40 8,25 7491 8,70 7,61 74156 7,60 6,55 
7410 1,48 1,30 7448 8,50 7,44 7492 5,80 5,10 74157 9,10 7,96 
7411 1,75 1,553 7450 1,48 1,30 7493 5,80 5,10 74158 9,10 7,96 
7416 2,50 2,09 7451 1,48 1,30 7494 7,— 6,12 74180 9,30 8,14 
7417 2,50 2,09 7453 1,48 1,30 7495 6,30 5,60 74181 33,50 29,50 
7420 1,48 1,30 7454 1,48 1,30 7496 7,90 6,91 74182 9,50 8,30 
7421 1,75 1,53 7460 1,48 1,30 74100 13,50 11,80 74192 12,10 10,50 
7426 2,15 1,88 7470 2,60 2,28 74107 3,15 2,75 74193 12,10 10,50 
7430 148 1,30 7472 2,20 1,92 
Dioden Lin. 1.C.'s 
1N4148 aa 0,25 709C TO-99 saas eek ed ee EN ER 2,25 Gemetal. polyestercond. 
1N4002 100V-1A … … ………… … … … 0,50 723C TO-99 se ee oe De oe 6,50 Printmontage 100V 
IN4004 400V-1A …………………… … … 0,60 741C TO-99 … … a. 3,25 0,047 UF anta 0,43 
1N4006 800V-1A ee … … … … 0,70 0,008 UE sesse ee ies 0,44 
1N5060 400V-1A ……… … ……… … … …. 1, — RET 0.10 HE atadas 0,38 
15401 100V-BA ee ee 1,95  Triac's 0,15 MP ama dd 0,41 
15404 400V-3A ee ee 2,50 400V-3A, plastic … 5,50 0,22 ME enden 0,43 
IN5407 400V-3A ee ee ee 3,60 400V-6A, TO-66 ees see ee ee 0,907 0,33 HP asias 0,53 
400V-6,5A, plastic, OAT GE AE 0,59 
met ingebouwde diac ..................... 2,20" 0.68. ME ias 0,76 
400V-8,5A, plastic … ……… ………… … Bies 10 UP Anns 1,02 
Triggerdiode ies oe vernederden 2 Co- MF mtd 1,30 
Zenerdioden 22 uF 1 93 
400 mW 3,3-12V … ee ee ee 1,— 33 uF A Gelee ol 2,74 
TW 15-18-20-24 en SOV ens 1,75 1,C.-kontaktstrip dj Menen 3,34 
per 100 kontakten … … …… … ………… 4,50 68 ¡Mc 4,63 
Minitron … esse esse ese ee ee ee ee 13,16 
Kristalfilter FM-4 ooo. 8,50 
Transistoren 
A ed So Oe N ee 1,30 
Nen Oo Alle prijzen zijn eksklusief BTW! 
INS han evens ee ee N ee SR Ee 3,10 
AC 187/188 P.P. cconcconcorocanoncocannanesa 2,60 KORTINGEN: 
AD 133 ea OEBEHESO RSA SRAEORKOR OS BRA BOS AR RE PA eS 3, => Bestelbedrag á f 50, EA tot f 99,99 Korting 10% 
AD 150 Pr II AAA 4,10 f 100, a tot f 249,99 Korting 1 5% 
AD 161/162 p.p. IA 3,50 vanaf f 250, ef Korting 20% 
BC 107b, plastic as soens sies ee ee 0,50 
BC 108b ID 070  Minimumorderbedrag f 10, 
BCE 1098 enerverend eren EG EG EE 0,70 A l 
cter e E 0,80 Levering uitsluitend onder rembours (portokosten f 3,50) of met vooruitbetaling 
2N2646, U.J. ENE GO ed RS ig 3,90 (Portokosten f 1,25). 
2Na819 PET nadenken ie 2,— Uitsluitend postorders. 





KORTINGEN 
LE 
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TOT 3000 


Hobbykring Elektronika 


æ | ENSCHEDE Telefoon 05420-62625 Postbus 197 Postgiro 2600066 


Als ingeschreven deelnemer ontvangt 


U nog hogere kortingen! 
De voorwaarden voor deelname 
zenden wij U na aanvraag gaarne toe. 
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over het beschikbare wegennet ter voorkoming van op- 
stoppingen door verkeersregeling. 

— Een zo ekonomisch mogelijk sisteem van voorzienin- 
gen en apparatuur, waarvan de aanschaf- en onderhouds- 
kosten in een gunstige verhouding staan tot de bereikte 
verbetering in het verkeersproces, en waarbij de aan- 
wezige technische voorzieningen optimaal worden benut. 
Neemt men dit laatste als uitgangspunt voor een te ont- 
wikkelen sisteem van voorzieningen en apparatuur, dan 
leidt dit logischerwijs tot de verdere uitbouw van de aan 
het verkeer aangepaste regeling van het wegverkeer door 
middel van de komputer, het geprogrammeerde auto- 
rijden”, dat een groot aantal reeds met sukses toegepaste 
voorzieningen en installaties - zoals verkeerskomputers 
en verkeerslichten - in het sisteem van de verkeersrege- 
ling integreert. Verkeerskomputers en signaalinstallaties 
komen in hoge mate tegemoet aan de eerstgenoemde eis 
en zijn bekende en vertrouwde verschijnselen voor de 
verkeersdeelnemer. Dit is een faktor die men niet moet 
onderschatten; immers, wat zouden de meest geraffi- 
neerde oplossingen baten, wanneer degenen waarvoor ze 
zijn ontwikkeld er niet mee 'overweg’ zouden kunnen? 


Geprogrammeerd autorijden 


Bij het geprogrammeerd autorijden gaat het om een 
een metode voor het vaststellen van de optimale route, 
waarbij iedere verkeersdeelnemer bij het begin van de rit 
zijn bestemming door middel van een klein schakelpaneel 
op het dashboard instelt, dus als het ware ”program- 
meert”. Vóór elk kruispunt krijgt hij via een klein licht- 
paneel aan de voorruit van een komputer individuele 
instrukties voor de richting die hij moet inslaan om bij 
zijn einddoel te komen, alsmede de gewenste snelheid 
om bij het volgende kruispunt groen” aan te treffen. 
Terwijl bij de tot dusver met verkeerskomputers ver- 
wezenlijkte metodes de verkeerslichten per programma 
anticiperend en volgens statistische ervaringswaarden 
worden bediend, wordt bij het geprogrammeerde auto- 
rijden op basis van de positie/doel-korrelaties van alle 
gemotoriseerde verkeersdeelnemers de optimale route 
voor elke verkeersdeelnemer afzonderlijk vastgesteld. 
Dat wil niet zeggen, dat de optimale route ook de kortste 
is, maar wél de route met de kortste rijtijd en de minste 
tussentijdse stops. De verkeersdichtheid in de'afzonder- 


lijke wegsektoren wordt zo bemeten, dat het wegennet in 


zijn totaliteit zo goed mogelijk wordt gebruikt. 

Het hele sisteem van voorzieningen en apparatuur voor 
geprogrammeerd autorijden bestaat uit in de auto gemon- 
teerde schakel- en lichtpanelen, zend- en ontvangstappa- 
ratuur, uit talrijke over het wegennet verspreide zend- en 
ontvangststations en uit een komputer, waarop deze 
laatste zijn aangesloten. De informatietransmissie tussen 
mobiele en vaste zenders en ontvangers vindt langs induk- 
tieve weg plaats via informatielussen. Men heeft zo’n 
sisteem als proefinstallatie op het Siemens terrein aan de 
Hofmannstrafie in München aangelegd waar het in de 
praktijk wordt getest. 

Hoe het beheersingssisteem in principe werkt wordt in 
het onderstaande aan de hand van een voorbeeld nader 
verklaard: (zie figuren a, b, c en d). 

Het dashboard van elke auto wordt voorzien van een 
toetsenbord waarop de automobilist zijn reisdoel binnen 
de stad in de vorm van een doelnummer instelt (a). 
Daarvoor worden de straatsegmenten genummerd en in 
een geschikt wegenplan vastgelegd. Zodra een auto over 
de in het wegdek verzonken informatielus van een zend- 
en ontvangststation heenrijdt wordt het doelnummer als 
gekodeerde informatie via de antenne van de zender in 
de wagen uitgestraald, via de informatielus opgevangen in 
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Tel. 03/66.75.61. 


2180 - Kalmthout, Gom. v. Geelstraat 8, Kalmthout (Belgie) 





Alle prijzen zijn berekend in Belgische franken, incl. B.T.W. 


Elektuur-prints, compl. m. 
componenten 

Edwin 2 x 40 W. versterker 
Eindversterker, per 

enkele print, 97-536 .. 798, — 
Voedingsprint 98-633 309, — 
Luxe voorversterker 

MD korrektie 

1252-7 m/ pot.meters 

en keuzeschakelaar ....1.139, — 


Barrus, print 1245-2 m/ 
potmeter 8: schakelaar 699, — 


IC-FM tuner 

IC-FM print 1150-8 ... 689, — 

Voedings-indicatie- 

meter 1167-8 ............. 319, — 
1.008, — 

tezamen in één koop: 959, — 

|C-Stereo-decoder 

12260-12 amen 949, — 

ADBD -versterker, 

124428 sesse Tr. 1.389, — 

Dynamic Noise Limiter 

(DNL) 1234-4 ............ 249, — 


Elektuur-printen ook los ver- 
krijgbaar. 
Aluminiumplaat: 1,5 -2-3-4 
-5 mm, bv. 1,5 mm p/dm 

3, — 


ES DE ek 74, — 
Keramisch Filter, 
FM-4 (groen) ............ 143, — 
Detektie-spoel, 
uH. A 34, — 
FM-Afstemmer, 
type AP.2150 ............ 239 


Stereo-decoder(Philips) 599, 3 
Trafo 220V/12V- 


en. neo. ,vt£ On ne none... .eP.an. 89, ed 


, 


TOOW arica 439, — 
Indicatie-metertjes 

voor “zero-tuning”” 

IC-FM ontvanger, div. 
modellen en prijzen, 


type MR-2p. ............. 160, — 
Lineaire IC's 

TBA T20 tenen 59, — 
HL 703 (metalcan) ..... 89, — 
HMA 709 = SN 709 ....... 39, — 
CA 3046 … … …… … … … 109, — 
CA 3086 ...... … … … …. 74, — 
CA 3090 Q … ………………. 9, — 


SL.403/D. (m.koelvin) 294, — 


Digitale IC's verkrijgbaar 
Minitron … esse sees 225, — 


Standenschakelaars 
metalen as 
4 moedercontacten, 3 standen 


6 moedercontacten, 2 standen 


, 


Enorme sortering elco's, ook tantaal. 


Nu voor model-besturing miniatuur-onderdelen. 


Signaallampjes (neon), Laagspanningslampjes, 6 - 12 - 24 V, 
fittingen, stekkers, verende meetsnoeren, soldeer, printstiften, 


pij N.V., Kalmthout; 


voor Nederland: Nederlandse Credietbank N.V., Putte (N.Br) 
alle ten name van E.H. Thomasse, Kalmthout, of met inter- 
nationale postwissel of gegarandeerde betaalchegue. 
Minimum postorder-bedrag B.Frs. 350, — = H.FI. 25, —. 
Verzend- en administratiekosten B.Frs. 35, — = H.FI. 2,50. 


Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 
voor Belgie: PCR.nr. 10361.31 of Generale Bankmaatschap- 


koellichamen, koelpasta, knoppen, potmeters, enz. enz. 


gedrukte schakelingen 


VERTEGENWOORDIGINGEN 4 IMPORT 


K. S. DJIE nv. 


BOVENKERKERWEG 37 e AMSTELVEEN + POSTBUS 19 - TEL. 02964-16222 + TELEX 13137 





ELECTRONISCHE ONDERDELEN 
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bouwt U nog steeds Uw voeding 
voor 


elofysica nv 





IC schakelingen? 
waarom? 





MAAK HET U TOCH GEMAKKELIJK 
en koop onze modulaire voedingen: 
220 V aansluiten ...... klaar |! 
Prijzen vanaf: f 105, - excl. B.T.W. 


Afd. onderdelen 

en postorders 

Laat 204a ALKMAAR 
Tel. 02200-16123 


RADIO ELCO 


Giro 174515 





Weteringschans 120 - Amsterdam. 
Tel. 020 - 236300 - 23 70 82. 


Radio T.V. bandrec. 
gramm. versterkers etc. 


Laat 166 ALKMAAR 
Tel. 02200-14795 





TRANSFORMATOREN 
NTR 201 LAM TA di SE ee f 11,25 
NTR 202 2x12V N LA idas f 14,95 
NTR 203 6-12-18-24-30V 3A … …… … … … f 25,65 
NTR 204 2X25V n ee ed a f 36,25 
NTR 204A 2x33V 3A EER EE EG f 36,25 
NTR 205 6-12-18-24-30-36V 2A 0... f 24,95 
NTR 207 12V 0 A II f 6,65 
NTR 208 2x6V 0,3A A A f 6,95 
NTR 209 2x12V 0,154 … ee ee f 6,65 
NTR 211 2x14V 3A ia f 26,75 
NTR 220 2X6V 1A O f 7,90 
NTR 221 2x12V 0,5A se sessies ersten f 7,45 
LH 101 6-8-10-12V 1,7A … f 15,25 
LH 103 12-14-16-18V 2,2A …………… …. f 16,95 
LH 105 20-24-30-40-50-60V 2,5A … … f 39,95 
ASSORTIMENTEN 

5 st. epoxy printplaat … see ee dee f 2,45 
10 buisvoeten A ER deinde eeh f 0,95 
50 weerst. 0,5-1W aan f 2,45 
10 weerst. 3-10W … ee ee ee ee ee ee f 2,45 
50 pol. en met .pol.condens. … …… EE …. f 5,95 
50 ker. condensatoren ……… … ee EE ee f 2,45 
TOPICO $ ete RON f 3,95 
Speciale aanbieding beperkt voorradig 
zakje met ca. 280 ker. cond. … … … … … … … f 3,75 


AANBIEDING SIEMENS ELCO's 


8 HF 450V … …. f 0,75 220/250 uF 50V f 0,80 
25 HF 450V … … f 0,95 500 uF 100V f 1,25 
50 uF 70/80V ...... f 0,55 5.000 F 15V f 1,75 
50 UF 100V … … f 0,60 10.000 UF 10V f 1,95 
Deze elco's zijn beperkt voorradig. 

TANTAAL ELCO's 

0,1 MF 35V … …. f 0,90 3,3 UF 25V … …. f 1,05 
0,15 UF 35V … …. f 0,90 4,7 HF 25V … …. f 1,15 
0,22 HF 35V … … f 0,90 6,8 BF 25V … …. f 1,25 
0,33 HF 35V … …. f 0,90 10 UF 20V … ….. f 1,25 
0,47 UF 35V … … f 0,90 15 UF 15V ee f 1,30 
0,68 UF 35V ........ f 0,90 22 UF 16V ……. f 1,30 
1 MF 35V … … f 0,90 33 uF 10V … …. f 1,40 
1,0 -UF 25V ran f 0,90 47 HF 6,3V … … f 1,40 
2,2 MF 25V aa f 1, — 100 UF 3V … …. f 1,40 
Netsnoer met aangesloten steker … f 1,25 
Aangesoldeerde 5 polige chassisdelen 180° 

ongebruikt: per stuk f 0,25 10 st. f 2,20 
POTKERN P 47/28 an. f 15, — 
POTKERN P 36/22 ek Se weeen f 9,95 
POTKERN P 22/13 aa bis f 4,95 
PENCILTESTER ter grootte van een vulpen: 

AC+DC 0-3 0-30 0-300 

Weerst.  0-20K nog f 19, — 


Maandags de gehele dag gesloten. Minimum postorder f 10, — onder rembours of vooruitbetaling. 
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2S8TUUT e BRUI 


da VOORDEELAANBIEDING 









de stationaire ontvanger en aan de komputer doorge- 
geven (b). Het komputerprogramma registreert de doel- 
nummers van alle wagens in het wegennet en hun positie- 
nummers, dat wil zeggen de identiteit van de zend- en 
ontvangststations waar de afzonderlijke gegevens vandaan 
komen. Aangezien de informatie over de positie/doel- 
korrelaties van alle wagens doorlopend in het reken- 
centrum wordt geregistreerd, is het mogelijk de gunstig- 
ste route voor elke auto te bepalen. De verkeersdichtheid 
van straten en kruispunten wordt zo afgestemd en de 
verkeerslichten bij kruispunten worden zodanig geregeld, 


b 





dat het nergens tot opstoppingen en onnodige wacht- 
tijden leidt, 

Om er echter voor te zorgen, dat de richting/snelheids- 
indikaties bij elke bestuurder terecht komen is het nood- 
zakelijk, dat de komputer de gegevens over routing en 
verkeerslichten aan elke auto terugmeldt. Hiertoe worden 
de berekende gegevens frakties van een sekonde later aan 
het bewuste zendstation teruggegeven, via dezelfde infor- 
matielus doorgezonden en door de antenne in de ontvan- 
ger opgevangen (c). De ontvanger brengt de informatie 


c 
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Counter set. 
SN 7490 N Decade counter 
SN 7475 N Bistable latch 
SN 7447 N 7 Segments decoder 
3015 F  Minitron 


Sharp 310 DGB 4 (12 Inch) beeldbuis 
Compleet met afbuigjuk. Nieuw in doos. 


Totaalprijs f 29,95 


Adviesprijs f 158, — Nu f 40, — 
Philips OG 76: Per SUR wo ensenernonvenarvennnen eaten f 0,25 
per 10 stuks zanden ,— 

per 100 stuks SE RE EE Ed kes f 17,50 

Hitachi 2 SA 12 = AF 185 per stuk ………… f 0,35 
2 SB 75 = AC 126 per stuk … … sesse f 0,25 

2 SB 77 = AC 128 per stuk … … s se sees ee f 0,25 


Deze transistors zijn nieuw geen surplus! 


Philips luidspreker AD 1255 W8 
De echte Bombardon” 
Freg.bereik 28 - 1000 Hz 
Adviesprijs f 163, — 


Philips luidspreker AD 1050 M7 
Freg.bereik 50 - 18000 Hz 
Adviesprijs f 59,50 

Philips luidspreker AD 8050 M5 
Freg.bereik 55 - 18000 Hz 
Adviesprijs f 54,50 


Philips luidspreker AD 7060 M5 
(Oude nummer = AD 3701). 
Frea.bereik 55 - 18000 Hz 
Adviesprijs f 32,50 


Nu f 99, — 
Nu f 25,50 


Nu f 22,50 


Nu f 17,50 


Wij leveren onder rembours! Minimum kosten f 3,75 


STUUT EN BRUIN 


Eldorado voor de Radio- en Modelbouwamateur !!! 
Prinsegracht 34 Den Haag 
Telefoon: 070-604993 Giro: 28 30 62 


IMPORTEUR VAN 
FANE, BAKER SELHURST, DNH, DISCOSOUND 


HAARLEM ELECTRONICO 


Fabrikage & import van licht en geluidsinstallaties voor pop- 
groepen, discotheken, studio's, lightshows. 





FANE LUIDSPREKERS 


32cm, 50-80 Watt,100.000Maxwells,10.000Gauss 
32cm, 50-80 Watt,160.000Maxwells,12.000Gauss 
32cm, 50-80 Watt,186.000Maxwells,14.000Gauss 
32cm, 50-80 Watt,220.000Maxwells,17.000Gauss 
32cm,100-150Watt,300.000Maxwells,20.000Gauss 
40cm,100-150Watt,300.000Maxwells,20.000Gauss 
40cm,100-150Watt,375.000Maxwells,14.500Gauss 
46cm,100-150Watt,375.000Maxwells,14.500Gauss 


D.N.H. LUIDSPREKERS 


=h h e min my mk min mn 
w 
© 
00 
- 


32cm, 20-30 Watt, 50.000Maxwells,10.500Gauss f 45,— 
32cm, 25-40 Watt,120.000Maxwells,14.,500Gauss f 75,— 
32cm, 40-60 Watt,240.000Maxwells,16.500Gauss f 139,-— 
FANE LUIDSPREKERBOXEN 

High Power box, 200 Watt … … …… f 795,— 
Heavy Duty box, 200 Watt … sene f 995, — 
Super Bass box, 200 Watt … ……… sesse RR RR Re f 895, — 
Professional Bass, 400 Watt ……………………………… …. f 1595, — 
Power Sound zuil, 200 Watt … …………… f 695, — 
Super Sound zuil , 200 Watt ……………… ee f 895, — 
Fane versterker , 120-200 Watt … … sesse ses esse se ee f 695,— 


Mengpanelen, (eind)versterkers, complete mobiele discota- 
fels, vele lichtorgels, vloeistofprojektoren met cassetes, zang- 
zuilen, gitaarboxen, 30 verschillende luidsprekers etc. 

Kom, kijk en luister bij HAARLEM ELECTRONICS, Rozen- 
straat 24 (100 meter van station). Tel. 023-327858, na af- 
spraak ook 's-avonds en zondag geopend. 
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Nieuwe Serie Montaflex Kastjes 








MK 4 kastje wordt gebruikt bij de 
inbouw van de 1000-Hz transistor- 


generator R 6830 uit de serie 
philips bouwpakketten. 


De maten van de kastjes LK1, LK2 en LK3 
zijn afgestemd op Montaflex onderdelen. 
Kastje LK10 wordt gebruikt voor de in- 
bouw van de 2x10W versterker beschreven 
in Elektuur van januari 1972. 


Kastjes LK1, LK2, LK3 en LK10 zijn bijzonder geschikt voor diverse versterkers regel- en 


voorversterkers van Philips bouwpakketten. 





BI „PAK Semiconductors 


Levering bij vooruitbetaling of onder Rembours. 





M. Rietsema, Afd. elektr. Oudestraat 28, Assen, Nederland. 
Tel. 05920 - 10875 - Giro 155 91 79. 


Verzendkosten f0,9 per bestelling, aangetekend f 2,65. Voor 
BELGIË dezelfde verzendkosten. Vooruitbetaling per Internatio- 
nale Postwissel of onder Rembours. Naar België: zonder BTW. 
BTW is in alle prijzen begrepen. 


NIEUW - NIET GESTEMPELD - NIET GETEST 
TRANSISTOREN PAKS 
40 Germ. Trans. PNP als OC81, AC128 .................. f 7— 
25 Sil. Trans. NPN als BO107/108 .............o.o........ f 7— 
30 Sil. Planar Trans. NPN BSY95A, 2N706, BSY27 ...... f 7— 
30 Sil. Trans. PNP - NPN 0OC200/25104 - BCZ10 ...... f 7,— 
15 Sil. Trans. Planar NPN, 2N2924 - 2N2926 ............ f 7 — 
20 Sil. Trans. Planar NPN. Ruisarm, 2N3707 .......... f7— 
30 Sil. Alloy Trans. PNP OC200, 28322 .................. j7— 
20 Sil. Trans. NPN Fast Switching, 400 M/Cs, 2N3011 .. f 7,— 
30 Germ. Trans. HF, PNP 2N1303/5, ASY26 .............. f 7,— 
10 Dual Trans. Sil. NPN 6 aansluitdraden 2N2060 ........ f 7,— 
25 Germ. Trans. HF PNP 0045, NKT72 .................. f 7 — 
10 Germ. Trans. VHF, PNP, NKT667, AF117 ............ f 7,— 
30 Sil. Alloy Trans. PNP als BCY26/27, 28302/4 ........ f 7,— 
25 Sil. Trans. NPN 300 MHz, 2N708, BSY27 .............. f 7,— 
20 Germ. LF Trans. NPN als AC127 .................... f 7,— 
25 Sil. Trans. Planar PNP, 2N2906, BC116, BC177, BCY79 f 7,— 
25 Sil. Trans. Planar NPN, 1 Amp. BFY50/51/52 ........ 7 — 
25 Sil. Trans. Planar, PNP, 2N1132, 2N2904, BCZ11 ...... f 7,— 
25 Sil. Trans. Planar NPN, 0,5 Amp., als 2N697 .......... Í 7,— 
60 Verschillende Germ. Trans. PNP - NPN HF/LF ...... f 7,— 
30 LF Germ. Alloy Trans. PNP als AC151 - AC125 ...... f 7— 
25 Sil. Transistoren NPN, plastic TO-18, AF als BC113/114 f 7,— 
20 Sil. Transistoren NPN, plastic TO-5, als BC115 ...... f 7,— 
GELIJKRICHTERS PAKS 

60 Sil. Dioden, sub-min. 200 MA .........oocooooooomoo.o.. f 7— 
50 Sil. Dioden, 250 mA als OA200/202, BA105 ............ f 7,— 
16 Sil. Gelijkr. 750 mA 0 tot 1000 volt .................. f 7— 
15 Sil. Gelijkr. 1 Amp. plastic 1N4000 serie ............ f 7 — 
20 Germ. Gelijkr. 1 Amp. O tot 300 volt ................ f 7,— 
12 Sil. Gelijkr. 1,5 Amp. 0 tot 1000 volt .................. Í 7— 
10 Sil. Gelijkr. 3 Amp. 0 tot 1000 volt .................... f 7,— 
8 Sil. Gelijkr. 6 Amp. 0 tot 600 volt .................... f 7,— 
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Luifelkastje 
Type LK 


Type] Prijs | Afmetingen — 





LK1 |f 7,50|114x112x85 mm 


LK3 |f 15, —|214x212x85 mm 


MK2If 2,20| 72x 57x44 mm 
MKS3|f 2,50| 72x102x44 mm 


N.V. GULLY LOOSDRECHT | rei. 02158 - 3393 


Kleine handige aluminium kast- 
jes voor het onderbrengen van 
diverse electronische schakelin- 
gen. 





A B C 








214x112x85 mm 






280x140x72 mm 







72x 37x44 mm 







72x140x44 mm 














WINTERAANBIEDING : 


tot 31 - 3 - 1972 


BIJ AFNAME VAN 11 PAKS P r Ijs f 10,- 


INTEGRATED CIRCUITS PAKS 





NIEUW - NIET GESTEMPELD - NIET GETEST 
Leverbaar zijn de onderstaande types (00 = SN7400N, enz.): 
18 stuks 00 - Quadruple 2-input Positive NAND GATE .. … f 7,00 


18 stuks 01 - Quad. 2-input NAND GATE - OPEN COLL. … f 7,00 


18 stuks 02 - Quadruple 2-input Positive NOR GATE .. f 7,00 
18 stuks 04 - HEX INVERTER … .. … .. .. 2... .. f 7,00 
18 stuks 05 - HEX INVERTER with open collector output .. f 7,00 
18 stuks 10 - Triple 3-input Positive NAND GATE .. .. f 7,00 
18 stuks 20 - Dual  4-input Positive NAND GATE … f 7,00 
18 stuks 30 - Single 8-input Positive NAND GATE … .. f 7,00 
18 stuks 40 - Dual 4-input BUFFER GATE … … … .. ., f 7,00 
18 stuks 50 - Dual EXCLUSIVE-OR GATE w. Expander Inp. f 7,00 
18 stuks 51 - Dual 2-wide 2-input AND-OR-INVERT GATE f 7,00 
18 stuks 53 - Quadruple AND-Expandable OR-INVERT GATE f 7,00 
18 stuks 60 - Dual 4-input Expander … … .. .. .. .. f 7,00 
18 stuks 70 - Single-phase JK Flip-Flop … … . f 7,00 
10 stuks 72 - Single Master Slave JK Flip-Flop . f 7,00 
10 stuks 73 - Dual Master Slave JK Flip-Flop . f 7,00 
10 stuks 74 - Dual D Flip-Flop … … … … … f 7,00 
10 stuks 75 - Quadruple bistable Latch nt ai .. f 7,00 
10 stuks 76 - Dual Master Slave JK Flip-Flop .. .. f 7,00 
7 stuks 41 - BCD-to-Decimal Decoder/Driver . … f 7,00 
7 stuks 42 - BCD-to Decimal Decoder Ed … f 7,00 
7 stuks 80 - Gated full Adder .. .. … 8 .. f 7,00 
7 stuks 81 - 16-bit Read/write Memory es … f 7,00 
7 stuks 83 - Quadruple high Speed Full Adder … .. … f 7,00 
7 stuks 86 - Quadruple 2-input EXCLUSIVE-OR Element … f 7,00 
7 stuks 90 - BCD Decade Counter … .. … 0... .. .. f 7,00 
7 stuks 91 - 8-Bit Shift Register … … … … .. f 7,00 
7 stuks 92- Divide by 4-Bit Binary Counter .. … f 7,00 
7 stuks 93 - Divide by 16 4-Bit Binary Counter … … … f 7,00 
7 stuks 94 - 4-Bit Dual Parallel Entry Shift Register .. .. f 7,00 
7 stuks 95 - 4-Bit Up/down Shift Register … … … … … f 7,00 
7 stuks 96 - 5-Bit Shift Register EE ER mn A 
Boekje over bovenstaande IC's (Engels) ... f2— 
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op een lichtpaneel bij de voorruit te voorschijn (zie 
foto 1) en geeft de automobilist zo een individuele rij- 
instruktie over hoe bij het volgende kruispunt moet 
worden gehandeld. Aan de oplichtende pijl kan de chauf- 
feur zien of hij rechtdoor moet, dan wel rechts of links 
af moet slaan. Gebaseerd op een overeenkomstige snel- 
heidsindikatie weet hij of hij zijn tempo moet opvoeren 
of verlagen om bij het volgende kruispunt groen licht te 
treffen (d). 





Het geprogrammeerde autorijden maakt het mogelijk 
optimaal profijt te trekken uit het beschikbare wegennet, 
brengt de niet in de stad bekende automobilist net zo 
snel bij zijn bestemming als een autochtone chauffeur en 
neemt een hoop denkwerk van de verkeersdeelnemer 
over dat deze anders zelf zou moeten doen om de gun- 
stigste rijroute uit te knobbelen - een niet gering voor- 
deel vergeleken met de traditionele signalering. 
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Fa. HANS HOEK 





Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 - 2736 - Giro 108 7595 


CORNER GULL 





2 x 120 Watt stereo Si-versterker, 


Uitvoering 
Aj] geêloxeerd profielchassis 
- notenhouten bovenkant met zwart geeloxeerde zijkanten 


J afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


Technische gegevens 

frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3dB) 

O vervorming max. 0,08% 

O ingangen: 
MD pick-up ( 3mV; impedantie 47K$) 
tuner (100mV; impedantie 100K) 
tape (100mV; impedantie 100K$) 

CO] uitg.vermogen: 
2x120W. sinus vermogen in 442 impedantie 
2x 75W. sinus vermogen in 852 impedantie 

O Baxandall toonregeling 

O Netvoeding 220V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos f 415, — 
gebouwd f 615, — 
eindversterker f 295, — 


CORNER HORN 
Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2 x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 


Uitvoering: als Corner Gull 
O afmetingen: 348x212x85 mm 


Technische gegevens 








O frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5dB 
O vervorming max. 0,05% 
O ingangen (idem als Corner Gull) 
O uitg. vermogen: 
2x35W sinus vermogen in 482 impedantie 
D Baxandall toonregeling 
O netvoeding 220V - 50 Hz 
Prijs: bouwdoos f 298, — 
gebouwd f 445, — 
Ogen … 
MENGPANEEL (STEREO) 
0 uitvoering: 390 x 240 mm 
O geëloxeerde bovenplaat 
O 5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
O leverbaar met of zonder VU-meters 
O inganaen: 2 x bandopnemer 
2 x MD pick-up eventueel om- 
schakelaar opkristal Pu. 
MD micro 
O uitg.sp. 1 V eff. 
DO ing. sp. MD -pV - 3mV 


kristal 200-500 mm 
band 100mV 
mikro 3-20mV 


Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: f 298, — 
met VU-meters: f 358, — 
gebouwd - zonder VU-meters: f 415, — 
met VU-meters: f 480, — 
Alle mengpanelen inclusief met voeding. 
kan rechtstreeks aangesloten worden op 
Corner Horn of Corner Gull. 
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Najaarsexamen monteur NERG 


Elektronica Opleidingen Dirksen: 
Alle andere instituten samen - 


72 kandidaten 
101 kandidaten 





ALGEMENE CURSUSSEN 
S:G; S+M; G+M 









en, EET 
MAVO Elektronicus 





S+M 








BE 10 maanden Lager 


Elektronicus 


LE 5 maanden IE 


SS +M 


Middelbaar 


MTS-E — AAK M 





ME-1 10 maanden Examen opl. 


Monteur NERG 









EX-EM 5 maanden 
5: S + M 
EM VEV p @UILEELEEN 
EM NERG Elektronicus 2 





ME-2 





15 maanden Examen opl. 


Techn. NERG 


EX-ET 8 maanden 








Bel of schrijf Ineke 


om een studiegids BIJZONDERE CURSUSSEN 















S, S + M 





Industrie 


Elektronicus 





STUDEER BĲ DIRKSEN 
OFFICIEEL ERKEND EN 
DE MEESTE GESLAAGDEN | 








30 geslaagd 
18 geslaagd 






S + M 





M 


TV- 


Computer 


Monteur 





Technicus 


e 


10 maanden CM 10 maanden Tv 10 maanden 





Studiemethoden: 


S = schriftelijk 
G = geluidsbanden 
M = mondeling 


S+M 


G E 
KTV- Meet- 
Service Techniek 

KTV MT 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem, tel. 085-437424 





erkend door de inspectie van 

het Schriftelijk Onderwijs 

m.m.v. het Ministerie van Onderwijs 
en Wetenschappen 


“Praktische “Praktische. 
Cursusaanvang Halfgeleider 
i e Techniek Techniek 
Schriftelijke start op elk moment. Sor PH 
De mondelinge begeleiding start medio | 
januari en begin september. S:S+M y s s 
ran Cn CE 
Cursusplaatsen Techniek Programming Elektronicus 
Groningen; Deventer; Arnhem; Utrecht; a er ES 
Amsterdam; Den Haag; Rotterdam; 
Eindhoven. 
y CCAA 
u 
n B a . 
a Geef mij informatie over de cursus(sen) ' 
u u 
= UBE ØL CI OCM Tv * 
" DOME [O EX-EM OPDT OTDT * 
= O PH O] KTV (JMT OCP OEX-ETO HE jn 
u u 
s Naam tnt oe pe 
E u $ 
e E ED eee " a 
m 
u 
a Plaats ctas = a 
u mM 
e $ 
s Leeftijd: 000. TE NO? MEES Ee Grrr 
a n 
a Vooropleiding: EE EN AAN : 
io 
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aksie tegen slechte 
postorderbehandeling 


De redaktie ontvangt regelmatig klachten over enkele 
postorderbedrijven voor elektronikaonderdelen, die be- 
stellingen slecht of zelfs helemaal niet uitvoeren, nota- 
bene nadat vooruitbetaling is verricht! 

Het is begrijpelijk dat elk bedrijf wel eens een foutje 
maakt. Het ligt echter anders, als pakketten met ondeug- 
delijk materiaal, verkeerde onderdelen of wat nog erger 
is, als geheel niets wordt gestuurd. 


Als daar dan bijkomt, dat een op deze wijze nalatig be- 
drijf niet reageert op telefonische, schriftelijke dan wel 
aangetekende klachten, dan is er mogelijk sprake van 
frauduleus optreden, maar of dit zo is kan alleen door 
een rechter worden uitgesproken. 

Ook een blad als elektuur kan (ondanks krachtige ver- 
zoeken van benadeelden) niets anders doen, dan het 
“zonder opgaaf van reden” weren van advertenties en 
een eventuele uitspraak aan de rechter overlaten. 


Nu zal niemand zich de strop veroorloven om naar een 
advokaat te lopen voor een onoirbare behandeling, als 
het gaat om bedragen van een paar tientjes. 

Anders is het als de gedupeerden zich verenigen om zich 
via één man schadeloos te stellen, dan wel via de rechter 
de firma uit te schakelen uit het handelsverkeer. 


De heer P.C.H. ten Cate, 

Goeman Borgesiuslaan 429, 

Harderwijk, 

telefoon 03410-4320 

heeft, zelf door bittere ervaring geplaagd zijnde, de kat 
de bel aangebonden. 

Hij wil alle klachten over slechte dienstverlening sorteren 
en bij voldoende “belangstelling” maatregelen nemen. 
Aangezien een groepsgewijze aktie meer kans op sukses 
biedt, dan een aantal enkelvoudige protesten, hebben wij 
graag ruimte in elektuur geboden voor dit initiatief. 


elektronika via de 
luidspreker 


Aangezien radio, zeker in de avonduren, een vergeten 
medium is geworden, zal het programma `Hobbyskoop” 
geen grote bekendheid genieten. 

Het is een veertiendaagse magazine (`s maandags), met 
nieuws en tips over elektronika, waarvan de eerstvolgende 
uitzendingen plaatsvinden op 13 en 27 maart a.s. 

Deze programmaserie is uiteraard op een breed publiek 
afgestemd en zal de elektronika niet-wetenschappelijk 
benaderen. 

Dat de NOS er moeite genoeg aan besteed, bewijst een 
stereotest, die op maandag 26 juni a.s. zal worden uitge- 
zonden. 

Voor stereo-fans is het ook nuttig te weten, dat: 

NOS Hobbyskoo 

Postbus 10, i 

Hilversum, 

gratis een stencil aanbiedt over ”de luidsprekeropstelling 
bij stereo”. Een briefkaart aan dit adres met sleutelwoord 
”stereoluidsprekers” is voldoende. 

Het programma wordt normaal uitgezonden op Hilver- 
sum 2 van 20.50 uur tot 21.10 uur. Om niet geinteres- 
seerden niet te vervelen met een stereo doorfluittest, 
wordt het programma van 26 juni veel later uitgezonden, 
namelijk van 23.20 uur tot 23.55 uur. 
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die moet u 
gewoon hebben 





national 


matsushita 
vp 5l6a 


oscilloscoop 


groot scherm (8 x 10 cm) 
bandbreedte: DC - 3 MHz 
gevoeligheid: 30 mV/cm - 30 Vem 
in 7 gecalibreerde stappen 
rotsvaste automatische triggering 


f. 735 oe ow 


Volledige dokumentatie zenden wij U gaarne 
vrijblijvend toe. 


KONING EN HARTMAN 


Elektrotechniek N.V. 


Koperwerf 30 - Den Haag 
Tel. (070) 67 8380* Telex 31528 


kh 
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operationele 


vermogens versterkers 


Een reeks komplete bouwpakketten, waarmee u moeiteloos 
versterkers bouwt in elk vermogen tussen 10 en 120 watt. Elke 
kit bevat een beboorde print, koellichamen, bevestigingsmateri- 
aal, alle onderdelen en een zeer uitvoerige bouwbeschrijving, die 
niets aan het toeval overlaat. Alle versterkers hebben een rechte 
karakteristiek van O tot 20 KHz (40 KHz-3dB) bij een ingangsge- 
voeligheid van 100-600 mV, afhankelijk van het type. Door wij- 
ziging van een weerstand kan de gevoeligheid tussen zeer wijde 
grenzen (1:50.000) worden gevarieerd. Met de bijgeleverde on- 
derdelen ligt de vervorming tussen O en 0,2 %. 


10 W sinus, 9halfgel f 18,50 50 W sinus, 27 halfgel f 58, - - 
20 W sinus, 9halfgel f 29,50 80 W sinus, 27 halfgel f 82, - - 
35 W sinus, 27 halfgel f 35,-- 100 W sinus, 9 halfgel f 110, - - 

120 W sinus, 9 halfgel f 122, - - 


Voor de 80 - 100 en 120 W typen is een prof. koelmotor lever- 


baar á f 54,50 
Printkonnektor voor alle typen van 10- 80 W f 2,10 
Voedingen (trafo, cel, elko's). 

10 W mono f 16,50 10W stereo f 23,50 
20 W mono f 22,-- 20W stereo f 28,50 
35 W mono f 23,50 35 W stereo f 33, - - 
50 W mono f 26,50 SOW stereo f 37,50 
80 W mono f 33, -- 80W stereo f 42,75 
100 W mono f 43,50 

120 W mono f 47,50 


stereo voorversterker 


met een IC (CA 3048), met dubbele toonregeling, balans, RIAA 
korrektie etc. 


Stereo potmeters met 2 dB gelijkloop. 
Komplete kit met geboorde print, aluminium knoppen, af- 
schermkabel, chassisdelen etc f 46,50 


skiltronics 

















postorders nv 


POSTBUS 777 LEEUWARDEN, VEGELINSTRAAT 19 TEL 05100 - 25871 






speciale 
aanbieding 


voor reparatie en hobby: 


Kondensatorenpakket met 100 polyester 
kondensatoren in alle waarden tussen 0,0068 
en 0,18 uF, 400 volt. Per zak f 10,-- 


bitbox 
1014 


digitale voltmeter 


4 bereiken O - 1 - 10 - 100 - 1000 Volt. 
Nauwkeurigheid 0,1 %. Metalen kast. 
Bouwkit, geheel kompleet f 260,-- 
Kompleet gebouwd en afgeregeld f 368,50 


elektuur 
FM - ontvanger 





TBA 120 f 3,-- 
uA 703 f 3,-- 
CA 3090 O f 29,50 
Ker. filter 10, 7 Mc f 2,65 
Decoderspoel f 3,35 


Katalogus gratis op aanvraag. 
Vandaag besteld, vandaag ver- 
zonden. 





dag en nacht 
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Het is buiten kijf, dat we opgescheept zitten met een auto, die 
nauwelijks nog uit de samenleving is weg te denken. Aan de 
ene kant is er een industrietak opgebouwd, die over de gehele 
wereld miljoenen werknemers telt, aan de andere kant voldoet 
deze industrie aan de behoefte van de wens naar individuele 
vervoersmogelijkheid. 

Het zou voor een promoverend socioloog een interessante 
studie zijn om de zucht naar individueel vervoer en de nood- 
zakelijkheid ervan te onderzoeken. 

Welk resultaat deze studie ook zou hebben, het is nauwelijks 
denkbaar, dat iedere volwassene over een eigen auto zou 
beschikken. Voor Nederland zou dit betekenen 8 miljoen, 
voor Belgie 6 miljoen automobielen. 

Dit verzadigingspunt zal om een aantal redenen nooit worden 
bereikt. 

In de eerste plaats is er onvoldoende berijdbare weg voor het 
opnemen van een dergelijk aantal auto's en schiet ook de 
benodigde parkeerruimte tekort. Als er al plaats voor was, 
zou de bouwkapaciteit te kort schieten. 

Dan zal door de toenemende eisen van veiligheid de prijs van 
de auto zodanig stijgen, dat de “tweede auto” een nog grotere 
luukse wordt dan tans het geval is. 

Het aantal auto’s zal eveneens worden beperkt door “natuur- 
lijke afvloeing””, d.w.z. door het versneld toenemen van het 
aantal verkeersongevallen naarmate het aantal auto’s toe- 
neemt, ondanks de steeds scherper wordende veiligheidsmaat- 
regelen. | 

Het is deze risikofaktor die reeds tans velen ertoe brengt zijn 
auto uitsluitend te gebruiken voor lokaal vervoer en voor 
interlokale verbindingen de kollektieve vervoermiddelen, zoals 
de trein te kiezen. 

Door ekstrapolatie van deze gegevens naar het jaar 2000 is het 
gemakkelijk vast te stellen, dat massavervoersmiddelen de 
overhand zullen krijgen en dat individueel of semi-individueel 
verkeer slechts voor lokaal gebruik zal dienen. 

Er zijn reeds vele plannenmakers die de 70 miljard gulden * 
(voor Belgie ca. 450 miljard Bfr.*) per jaar op een betere 
wijze willen besteden door bv. toepassing van kollektief ver- 
voer. Soms wordt hier ook een soort witte auto genoemd, die 
voor ieder beschikbaar zou zijn voor het vervoer van de ver- 
bindingspunten voor openbaar vervoer naar de eigen woon- 
plek. | 

Of die denkbeelden nu wel of niet haalbaar zijn, het ont- 
werpen van een witte auto is voor een technikus een interes- 
sante taak. 





* in dit geval is uitgegaan van de helft van het genoemde 
aantal auto's, dat zou bestaan als het verzadigingspunt is 
bereikt, vermenigvuldigd met f 2500, — gemiddelde afschrij- 
ving en kosten per jaar per auto; hierbij komt het bedrag voor 
wegenaanleg en -onderhoud, het ekonomisch verlies door het 
aantal doden en gewonden en de kosten van deze gewonden 
in ziekenhuizen en revalidatiesentra. Deze bedragen zijn zeer 
ruwe schattingen. 









relais voor ompolen 


R . 
van vier motoren 
T8 








R 


Ps 
Pk 
Sn 
Sr 


AS | 


O+ 


= relais voor ompolen van 
vier motoren 


r, t/m r, = omschakelkontakten van R 


= stuurpotmeter 
= snelheidsregelaar 
= noodrem (schakelaar op bumper) 
= achteruit met vertraagde 
snelheid via T6 
= gelijkstroommotor (veldwikkeling) 


Figuur 1. Aan het elektuurlab verstrekte schakeling voor verdere uitwerking op schaal 1 : 10 van het prototype van een 


witte auto. 


Met het model van een ideale witte 
auto zou ook het werk van de plannen- 
makers kunnen worden vereenvoudigd. 
Bij het overwegen van een witte auto 
blijkt dat er twee voorwaarden zijn, als 
uitgegaan wordt van een goed openbaar 
vervoer en waarbij de witte auto uit- 
sluitend dient voor lokaal gebruik: 

l. De maksimale snelheid mag niet 
meer dan 50 km/uur bedragen. 

2. De aktieradius behoeft niet meer te 
zijn dan 10 a 20 km (veiligheidsmarge 
2x zo groot dus ca. 50 km). 

Reeds uit deze beide beperkingen blijkt, 
dat de elektrische auto met de bestaan- 
de “onbruikbare” akku aan de voor- 
waarden voldoet. 

Door het gebruik van een elektrische 
auto zijn direkt al een aantal voordelen 
aanwezig: 

3. Luchtvervuiling door uitlaatgassen 
wordt uitgesloten. 

4. De bediening kan dermate eenvou- 
dig zijn, dat een rijbewijs overbodig 
wordt. Waarschijnlijk is een voldoende 
voor verkeer op de basisschool toerei- 
kend voor een rijvergunning. 

5. Het gaat hier niet meer om een 
privé auto, zodat snobistische eigen- 
schappen in uiterlijk en komfort onder- 
geschikt kunnen zijn aan funktionele 
eigenschappen. 
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Er zijn beslist nog een aantal voordelen 
en voorwaarden (ook nadelen) te be- 
denken doch het is voor een elektroni- 
kus zinvoller de eigenlijke techniek te 
bezien, die een dergelijke auto kan be- 
zitten. 


Technische mogelijkheden 


Uitgaande van de elektrische auto kun- 
nen een aantal denkbeelden voor uit- 
voering worden overwogen. 
Met voordeel zou bv. elk wiel zijn 
eigen motor kunnen krijgen, hetgeen 
een vierwielaandrijving betekent, zoals 
die tans ook door de auto-industrie 
wordt nagestreefd. 
Een nieuw idee is het om elke wiel/ 
motorkombinatie vrijhangend te maken 
zodat het voor elke auto noodzakelijke 
uitlijnen van de wielen overbodig 
wordt. De auto spoort automatisch. 
Het sturen geschiedt in dat geval door 
de snelheidsregeling per wiel. 
Als elk wiel hetzelfde toerental heeft, 
zal de auto rechtuit gaan. Indien de 
beide linkerwielen een lager toerental 
krijgen opgedrongen zal een bocht naar 
links het logische gevolg zijn. Deze 
regeling kan zeer eenvoudig elektro- 
nisch worden opgelost door elke motor 
te regelen via een transistor- of thyris- 
torschakeling. 


Nu er toch een elektronische regeling 
bestaat, kan, omdat het uitvallen van 
één motor fataal kan zijn, een elektro- 
nische zekering worden ingebouwd, 
die bijvoorbeeld de beide voorwielen 
elektronisch in serie legt. Als één mo- 
tor uitvalt, valt automatisch de andere 
ook uit. Men kan dan verder naar de 
eerstvolgende parkeerhalte, doordat de 
beide achterwielen nog normaal en be- 
stuurbaar funktioneren. 


Het remmen is zeer eenvoudig, omdat 
een elektromotor zichzelf remt bij het 
terugnemen van de voedingsstroom 
(tegen-EMK). 

Door goede keuze van elektromotor 
is het omkeren van de polariteit als 
noodrem te benutten. 


Hiertoe kan de bumper zodanig wor- 
den uitgevoerd, dat een aanraken van 
de bumper reeds voldoende is om deze 
noodrem in werking te stellen. 


Door het toepassen van een sisteem 
van elektronisch sturen kan een snel- 
heids- en draaiboogafhankelijke afrem- 
ming gemakkelijk worden toegevoegd 
aan het elektronische sisteem. 

De draaihoek wordt immers bepaald 
door het snelheidsverschil van linker 
en rechterwiel, waar de informatie als 
elektrisch signaal aanwezig is. Dit sig- 
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naal is dus ook te gebruiken om de 
snelheid te matigen bij het maken van 
een bocht. 

Hoewel deze in het blokschema niet 
Zijn opgenomen, is het vanzelfsprekend, 
dat sistemen voor anti-remblokkering 
met groter voordeel in deze elektrische 
auto kunnen worden toegepast door 
de onafhankelijke regeling per wiel. 


Kontaktsleutel 


Inplaats van de kontaktsleutel zou de 
witte auto kunnen worden gestart met 
een plastik ponskaart, die in ponsgaten 
gegevens bevat over de eigenaar van 
deze startkaart. 

In de witte auto bevindt zich een regi- 
stratieapparaat, dat noteert wie de 
auto bereed, hoeveel kilometers de ge- 
bruiker heeft afgelegd, zodat betaling 
per gebruikt aantal kilometers kan 
plaatsvinden. 

Tevens kan worden vastgesteld of de 
kilometerbeperking is overschreden en 
of de auto netjes in een parkeerplaats 
is achtergelaten. 


Parkeerplaats 


In een sisteem voor vrij gebruik van 
witte auto's is een kontrole op goed 
gebruik noodzakelijk. 

Na gebruik moet immers voor het op- 
nieuw gebruiksklaar maken, de auto 
worden achtergelaten op een parkeer- 
plaats, voorzien van snelladers voor de 
akku. 

Voor het automatisch laden van de 
akku zal een metode moeten worden 
gekozen, die afwijkt van de gebruike- 
lijke steker in het stopkontakt. 

Een koppelsisteem als bij de Apollo 
moet in vereenvoudigde uitvoering kun- 
nen worden toegepast. 


Voorzichtige konklusie 


Overziet men het gehele sisteem in ver- 
gelijking met de elders in dit nummer 
beschreven verbeteringen aan de tans 
bestaande benzine-auto (zie het artikel 
”elektronika in de auto van morgen”, 
pag. ) dan is de vraag gewettigd of 
de grote research, die aan deze onder- 
werpen wordt gewijd, niet te vergaand 
is. 

Ondanks alle maatregelen voor verbe- 
tering van de huidige auto, lijken deze 
verbeteringen verwrongen als men be- 
ziet met welk een eenvoud de elektri- 
sche auto reeds vele eigenschappen 
niet nodig heeft of al bezit, zonder 
daar ekstra maatregelen voor te nemen. 
Hiervan noemen wij de automatische 
versnelling, de ontsteking, de verdeler, 
de temperatuurmeting van cilinderkop, 
radiateur, olie- en versnellingsbak, om 
maar niet te spreken over krampachtig- 
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spanningen over 


500 Hz 50 Hz 





rechtuit 


rechts 


sturen 
rechtsaf 


rechtuit 
laagste 
snelheid 


rechts 


rechtuit 
hoogste 
snelheid 


rechts 


Figuur 2. Uitgaande van twee regelbare astabiele generatoren wordt pulserende 
gelijkspanning gebruikt voor de snelheidregeling en voor het sturen. 


heid als gesproken wordt over elektro- 
nisch geregelde benzine-inspuiting of 
idem verdelerkap. 

Ooit is de opmerking gemaakt, dat, 
indien er aan de stoommachine even- 
veel research zou zijn besteed als aan 
de verbrandingsmotor, nu een beter 
sisteem beschikbaar zou zijn dan het 
ding waar we nu mee zitten. 

Het lijkt gezien het voorgaande interes- 
sant te overwegen of de energie, die 
tans wordt besteed aan verdere ont- 
wikkeling van de verbrandingsmotor, 
niet beter kan worden besteed aan een 
sisteem met elektromotoren. 

De witte auto, zoals die door ons hier- 
boven is beschreven, bestaat slechts op 
papier, zodat het best mogelijk is, dat 
in de praktijk nog vele veranderingen 
nodig zijn. 


Zo kan het idee van vrije ophanging per 
wiel een grote slijtage van banden ten- 
gevolge hebben. Als dit al in de prak- 
tijk zou bestaan, zou een elektronische 
regeling van de ophanging hieraan een 
einde kunnen maken. 

Deze en andere voor- of nadelen van 
het sisteem, zoals wij dit beschreven, 
kunnen slechts met deskundigen op 
autogebied en/of door toepassing op 
modellen worden getoetst. 

Binnen de redaktie zal in de toekomst 
beslist op dit onderwerp gestudeerd 
worden. | 


Gezien het meccano-achtig karakter van 
een dergelijk model, lijkt ons de moge- 
lijkheid aanwezig dat het witte-auto 
schema kan uitgroeien tot een nieuwe 
hobby voor modelbouwers en elektro- 
nici. 
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1. cilinderkoptemperatuur 9. versnellingsopnemer A gelijkrichtsirkwie 

2. Koelwatertemperatuur 10. inlaatdruk B spanning-/stroomregelaar 

3. olietemperatuur 11. oliedruk C dinamo 

4. lagertemperatuur 12. brandstofdruk D antirem blokkering 

5. buitenluchttemperatuur 13. remoliedruk E vering regel-sirkwie 

6. temperatuur van 14. remolienivo F remsisteem elektronika 
passagiersruimte 15. brandstofnivo G automatische versnellingsbak 

7. toerental krukas 16. mate van vering H karburator inspuitsisteem 

8. snelheid 17. verlichting indikatoren | ontsteking 


Figuur 1. Elektronikamogelijkheden in auto’s. 






De afgelopen jaren is een grote 
stijging van elektronikatoepassin- 
gen in auto’s te konstateren. De 
sterk uiteenlopende toepassings- 
mogelijkheden van de moderne 
elektronika zorgen op dit gebied 
voor een integratie ervan in de 
gehele moderne auto. In dit arti- 
kel wordt een overzicht gegeven 
van praktisch alle momenteel be- 
staande funkties die in auto’s 
door elektronische sirkwies kun- 
nen worden vervuld. 
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elektronika in de 
auto van morgen 


De elektronika als vervanger en 
aanvuller. 


Bij auto elektronika kan een duidelijk 
onderscheid worden gemaakt tussen de 
vervangende taak van de elektronika 
(t.o.v. een konventioneel mechanisch 
sisteem) en de aanvullende taak. 

Het vervangen van mechanische toe- 
standen door elektronische sirkwies 
heeft alleen zin als er een daadwerke- 
lijke verbetering tot stand komt. De 
meeste mechanische sirkwies worden 
alleen door elektronische vervangen 
vanwege de grotere levensduur en de 
daarmee samenhangende betrouwbaar- 
heidstoename. De ruimtebesparing van 





mecha- 


elektronische sirkwies t.o.v. 
nische speelt meestal een onderge- 
schikte rol. 

De belangrijkste rol die de elektronika 
in auto’s vervult is wel de aanvullende 
taak. Deze taak ligt op het gebied van 
beveiliging en bewaking. Vooral door 
deze taak, die aan elektronische sir- 
kwies wordt gegeven, kan de veiligheid 
van de mens, en de bedrijfszekerheid 
van de auto aanmerkelijk worden ver- 
groot. 

Bij de bespreking van de verschillende 
elektronikatoepassingen in auto’s wor- 
den de sistemen die een vervangende 
taak hebben losgekoppeld van de aan- 
vullende elektronika toepassingen. 
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Figuur 2. De elektronikamogelijkhe- 
den gekoppeld aan een instrumenten- 
bord. 


Figuur 3. Ontstekingsprincipe. 


Elektronischeschakelingen als ver- 
vangers. 


In figuur 1 is een schets van een auto 
gegeven. In deze schets staan vrijwel 
alle denkbare elektronische sirkwies 
getekend die in een auto kunnen wor- 
den aangebracht. De in de rondjes 
getekende nummers hebben allen be- 
trekking op een opnemersisteem. Elk 
opnemersisteem zorgt voor elektrische 
informatie omtrent een fisische- of ki- 
netische grootheid. Deegrootheden die 
met een bepaalde genummerde opne- 
mer wordt gemeten staan korresponde- 
rend aangegeven onder de tekening. De 
denkbare elektronische schakelingen 
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zijn in dezelfde figuur in blokjes aange- 
geven. In figyur 2 staat schematisch 
getekend hoe het instrumentenpaneel 
er bij alle denkbare elektronische scha- 
kelingen zou kunnen gaan uitzien. Ook 
in deze figuur hebben de cijfers in de 
rondjes betrekking op een bepaalde 
opnemer. De nummering is dezelfde 
als volgens figuur 1. De elektronische 
schakelingen uit beide figuren die als 
vervangend element kunnen worden 
aangeduid worden eerst besproken. 


Elektronische ontsteking. 


In figuur 3 staat het principe van een 
konventioneel ontstekingssisteem gete- 
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kend. De vereiste hoogspanning wordt 
hier verkregen door een spoel via een 
onderbreker periodiek van elektrische 
energie te voorzien. De primaire spoel 
die onderbroken van energie wordt 
voorzien is magnetisch gekoppeld aan 
een tweede sekundaire spoel die veel 
meer windingen heeft. Hierdoor wordt 
in deze tweede spoel hoogspanning 
opgewekt. De spoelenkombinatie 
wordt normaal ,,bobine”” genoemd. 

De hoogspanning die de sekundaire 
bobinespoel afgeeft wordt toegevoerd 
aan een zgn. verdeler. De verdeler 
zorgt ervoor dat een bepaalde hoog- 
spanningspuls ook bij de desbetref- 
fende bougie terecht komt. 
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Figuur 4. Simbool van een hallgenera- 
tor. 


Figuur 5. Elektronische hoogspan- 
ningsverdeling m.b.v. hallgeneratoren. 


Eén van de grootste nadelen van een 
dergelijk ontstekingssisteem is wel dat 
de onderbreker sterk aan slijtage on- 
derhevig is. Dit komt hoofdzakelijk 
door de grote bobinestroom. Deze 
stroom bedraagt bij een 12-voltinstal- 
latie meer dan drie ampère. Het is 
daarom ook geen wonder dat men 
gezocht heeft naar een elektronische 
oplossing voor het periodiek onderbre- 
ken van de bobine stuurstroom. De 
oplossing kwam in de vorm van een 
zen. „thyristorontsteking”’. Deze ont- 
steking zorgde voor een grote vermin- 
dering van de stroom door de onder- 
breker en stabielere en grotere hoog- 
spanningspulsen. Dit laatste had als 
gevolg dat de verbranding in de cilin- 
ders beter werd. Bovendien werd als 
gevolg hiervan een betere koude start 
en hogere kompressie verkregen. Een 
nadeel van de thyristorontsteking is 
dat men relatief veel komponenten 
nodig heeft, waaronder o.a. speciale 
spoelen. Momenteel is de ontwikkeling 
op het gebied van elektronische ontste- 
king zodanig, dat voor de onderbreker 
gewoon een bepaalde transistor kan 
worden gebruikt. Bij deze transistor is 
een eenvoudige stuurschakeling nodig 
en een transistorbeveiligingssirk wie. 
Een dergelijke ontsteking wordt kom- 
pleet met bouwschema's in dit elek- 
tuurnummer besproken. De transistor- 
ontsteking is kwalitatief niet zo goed 
als de thyristorontsteking, maar daar 
staat tegenover dat de kostprijs aan- 
merkelijk lager is. De vonkkwaliteit is 
ook bij transistorontsteking nog altijd 
veel beter dan bij het konventioneel 
mechanisch sisteem. Een ander erg 
zwak punt van de gewone ontsteking is 


324 


noordpool 
magneet 


zuidpool 
magneet 


draaiende 


schijf 


de hoogspanningsverdeler. Dit sisteem 
is tegenwoordig nog steeds mecha- 
nisch. Hierdoor is het sterk aan slijtage 
onderhevig. De betrouwbaarheid ervan 
is op den lange duur niet zo groot, 
omdat door vochtinwerking nog wel 
eens vonkoverslag plaatsvindt. Hier- 
door ontstaat inbranding. Over het al- 
gemeen behoort een verdelerkap dan 
ook tot de standaard reservepakket 
onderdelen. 

De laatste jaren is veel research ge- 
pleegd bij verschillende grote fabrieken 
om de mechanische verdeler te vervan- 
gen door een elektronische. Een be- 
langrijke stap in de goede richting is 
gemaakt door de toepassing van zgn. 
‚„hallgeneratoren”’. In figuur 4 is sche- 
matisch een hallgenerator getekend. 
Een dergelijk element heeft vier aan- 
sluitpunten. Twee aansluitpunten vor- 
men de stuurelektroden. In figuur 4 
zijn de punten | en 2 de stuurelektro- 
den. Op deze stuurelektroden wordt 
een gelijkspanning aangesloten. Als de 
stuurelektroden van spanning zijn 
voorzien reageert een hallgenerator op 
magnetische velden. Deze reaktie komt 
tot uiting op de twee uitgangselektro- 
den van de hallgenerator. Deze worden 
in figuur 4 gevormd door de punten 3 
en 4. 

Als de hallgenerator wordt geplaatst in 
een magnetisch veld, waarvan de rich- 
ting in de lengteas van de generator 
ligt, ontstaat er op één van de twee 
uitgangselektroden een spanning. Af- 
hankelijk van het feit of het genoemde 
magnetisch veld van elektrodepunt 1 
naar 2 dan wel omgekeerd loopt, geeft 
één van beide uitgangselektroden een 
spanning af. Van dit hallgeneratoref- 





fekt wordt bij hoogspanningsverdeling 
dankbaar gebruik gemaakt. In figuur $ 
zijn twee hallgeneratoren onder een 
hoek van 90° geplaatst. Beide hallgene- 
ratoren staan loodrecht op de buiten- 
omtrek van een ronddraaiende schijf. 
Deze schijf is voorzien van een noord- 
en zuidpoolmagneet. 

De hallgeneratoren worden van stuur- 
spanning voorzien door transistor Ts. 
Via de weerstanden Re; krijgen beide 
hallgeneratoren stuurspanning. Als de 
schijf met beide magneetpolen rond- 
draait, zal de hallgenerator, die op een 
gegeven moment in één denkbeeldige 
as met beide magneetpolen ligt, op dat 
moment een puls afgeven. Deze puls 
verschijnt op de uitgangselektrode van 
de betreffende hallgenerator die kor- 
respondeert met de richting van het 
magnetisch veld. Als de schijf daarna 
180” is gedraaid, is ook het magnetisch 
veld omgekeerd van richting. Dan ver- 
schijnt er een puls op de andere uit- 
gangselektrode van dezelfde hallgene- 
rator. 

Als wordt verondersteld dat de draai- 
ende schijf aan een motorkrukas is 
bevestigd, is het niet moeilijk te be- 
grijpen dat bij een vier-cilinder mo- 
tor maar twee hallgeneratoren nodig 
zijn. Elke hallgenerator geeft immers 
per krukasomwenteling op beide uit- 
gangselektroden een puls af, die 180° 
verschoven t.o.v. elkaar liggen. 

Om de uitgangspulsen elektrisch krach- 
tig te maken is achter elke hallgenera- 
toruitgang een transistortrap opgeno- 
men. Vanaf de uitgang van deze tran- 
sistortrap kunnen de pulsen b.v. wor- 
den toegevoerd aan een transistoront- 
steking. 
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Figuur 6. Principiele mogelijkheid van 


Door de hoogspanningsverdeling op 
een dergelijke manier uit te voeren 
verkrijgt men een mechanisch kontakt- 
loze hoogspanningsverdeling. 

Uiteraard is genoemd elektronisch sis- 
teem momenteel nog in een laborato- 
rium stadium. 

Een ander punt in de auto waar me- 
chanische toestanden langzaam wor- 
den verdrongen door elektronische, 
ligt bij de elektrische stroomvoorzie- 
ning. Hier wordt de gedeeltelijk me- 
chanische spanningsregelaar steeds 
meer vervangen door een elektronisch 
sirk wie. 

De meeste elektronikatoepassingen in 
auto’s bestaan uit het overnemen of 
aanvullen van mechanisch moeilijk te 
verwezenlijken regelproblemen. 
Uiteraard zou het vervangen van de 
zgn. clignoteur door een elektronisch 
knipperlicht ook kunnen worden ge- 
rekend tot het hoofdstuk „verbetering 
door vervanging”. Daar bij een elek- 


tronisch knipperlicht de gehoorindika-. 


tie ontbreekt, en men dus geheel is 
aangewezen op het kontrolelampje, 
lijkt ons dit nu niet direkt een vooruit- 
gang. 

Een kompromis van mechanika en e- 
lektronika is bij een knipperlicht mo- 
gelijk door b.v. een relais te gebruiken 
bij een elektronische stuurschakeling. 
Een dergelijke schakeling staat in dit 
elektuurnummer beschreven. 


Aanvullende elektronika. 


De aanvullende elektronika vindt een 
grote toepassing bij het automatiseren 
van de motor. Brandstofinspuiting, 
automatische versnellingsomschake- 
ling, bewaking en beveiliging van de 
motor worden steeds meer elektro- 
nisch geregeld. Vooral het elektronisch 
bewaken van het motor- en versnel- 
lingsbaktoerental wordt steeds meer 
een feit. Ook waarschuwingslampjes 
die op hun beurt zijn verbonden met 
elektronische regelprocessen worden 
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een antiremblokkering. 


steeds meer elektronisch gestuurd. 

De ruitenwisserintervalschakelingen en 
diefstalbeveiligingen zijn al zo bekend 
dat hier over kan worden gezwegen. 
Minder bekend zijn de automatische 
veringsregeling en antiremblokkering. 
Zoals bekend is wordt het weggedrag 
van een auto sterk bepaald door zijn 
vering. Het zal dan ook duidelik zijn, 
dat als de mate van vering zich auto- 


matisch aan de ri omstandigheden 
aanpast, de kans op ongelukken aan- 
merkelijk wordt verkleind. De verings- 
regeling zou ook elektronisch kunnen 
worden gestuurd door b.v. het regelen 
van de veerkracht via een hydraulisch 
sisteem, waarbij de oliedruk in de 
veren de mate van demping bepaald. 
De genoemde anti remblokkering 
wordt tegenwoordig al bij verschillen- 
de auto’s in de duurdere prijsklassen 
ingebouwd. Dank zij dit sisteem kan 
een remweg sterk worden verkleind. 
Ook de kans op slippen door te krach- 
tig remmen is niet meer aanwezig, 
omdat de wielen niet meer blijvend 
kunnen worden geblokkeerd. 

De antiremblokkering bestaat, met uit- 
zondering van enige oliedrukregelven- 
tielen in de remleidingen, geheel uit 
elektronika. Principieel kan de werking 
ervan eenvoudig zijn. In figuur 6 is 
schematisch een mogelijkheid gete- 
kend voor één wiel. De werking van 
deze schakeling is als volgt: via kon- 
taktpuntjes op de wielvelg worden 
d.m.v. een magneto-dinamisch element 
de opnemerpulsen verkregen. Deze 
pulsen gaan naar een konverter die van 
de pulsen blokspanningen maakt met 
een konstante oppervlakte. (Deze kon- 
verter zou b.v. een monostabiele multi- 
vibrator kunnen zijn.) De uitgangs- 
spanning van de konverter gaat naar 
een versterker. Vanaf de versterkeruit- 
gang komt de blokspanning op een 
integrator. Deze wordt gevormd door 
Rı/Cı. Op kondensator C, zal een 
gelijkspanning staan die evenredig is 


met de autosnelheid. Achter kondensa- 
tor C} is een tweede integrator opge- 
nomen. Deze is zodanig gedimensio- 
neerd dat hij de maksimaal toegestane 
snelheidsafname van de auto precies 
kanvolgen. Deze maksimale snelheids- 
affiame staat op kondensator C}, in de 
vorm van een dalende gelijkspanning. 
Als nu b.v. het wiel door te krachtig 
remmen blokkeert zal de spanning op 
kondensator C, sneller dalen als op 
C,. De differentieversterker die de ver- 
schilspanning van beide kondensatoren 
krijgt geeft dan een spanning af. Deze 
spanning stuurt een schakelsirkwie. 
Het schakelsirkwie stuurt op zijn beurt 
een remleidingventiel die dan de rem- 
kracht minder maakt. Als het wiel dan 
weer zo snel draait dat de maksimale 
snelheidsafname niet wordt overschre- 
den is de verschilspanning tussen C; en 
C, verdwenen. De remdruk wordt dan 
weer vergroot waarna de cyclus op- 
nieuw begint. Het is mogelijk dat bij 
krachtig remmen het wiel meer dan 
100x per sekonde de blokkeer-loskop- 
pelcyclus doorloopt. 


Jammer is het dat de genoemde bevei- 
ligingssistemen in de naaste toekomst 
alleen zijn weggelegd voor auto’s in de 
dure prijsklassen. 

Misschien komt het in de nabije toe- 
komst nog zo dat van overheidswege 
de veiligheidseisen die aan auto’s wor- 
den gesteld sterk worden vergroot. 
Hierdoor zou dan ook de relatief goed- 
kopere auto meer en beter beveiligd 
kunnen worden. Vanwege de grote 
omzet in deze autoklassen, en de reeds 
gepleegde research, is het niet aanne- 
melijk dat deze auto’s dan veel duur- 
der zouden worden. 

Een nieuw soort beveiliging die nog 
praktisch geen bekendheid geniet is de 
zgn. „remlicht modulator”. Deze staat 
ook aangeduid in het blokschema van 
figuur 2. In dit elektuurnummer wordt 
aan dit soort modulatoren ruimschoots 
aandacht besteed. (vervolg op pag. 343) 
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Door de ontwikkeling van nieuwe transistoren met betere span- 
ningsspecifikaties is het mogelijk geworden tegen weinig kosten een 
betrouwbare transistorontsteking te bouwen. 

Ten opzichte van de konventionele mechanische ontsteking heeft de 
transistorontsteking meerdere grote voordelen, die elders in dit 
artikel worden besproken. Om het iedereen mogelijk te maken de 
transistorontsteking met sukses toe te passen worden naast de teorie 
en praktijk van de schakelingen ook de inbouw-metoden uitvoerig 


besproken. 


De konventionele mechanische 
ontsteking. 


In figuur 1 is het schema gegeven van 
de mechanische ontsteking. Het hart 
van de schakeling wordt gevormd door 
de spoelen L, en L}. Deze spoelen, die 
aan één zijde galvanisch zijn gekoppeld, 
vormen samen de bobine. De primaire 
en sekundaire spoel resp. L, en L, zijn 
over elkaar gewikkeld en bevinden zich 
in het zelfde magnetisch veld. Dit 
magnetisch veld ontstaat als de onder- 
breker uit figuur 1 wordt gesloten. Na 
het sluiten van de onderbreker zal de 
stroom door de primaire spoel geen 
sprong maken doch geleidelik toe- 
nemen, volgens de kurve uit figuur 2. 
Deze kurve ontstaat door de zelfinduk- 
tie die in wezen iedere spoel bezit. Als 
de primaire bobinespoel geen elek- 
trische weerstand bezat (wat in de 
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praktijk onmogelijk is) zou de stroom 
door de primaire spoel, na het sluiten 
van de onderbreker lineair met de tijd 
toenemen. Door de elektrische spoel- 
weerstand neemt de stroom door de 
primaire bobinespoel toe volgens een 
e-macht. In figuur 2 is het moment to 
het tijdstip waarop de onderbreker 
wordt gesloten. Op het aangegeven 
moment tı heeft de stroom door de 
spoel zijn maksimale waarde bereikt. 
Deze maksimale waarde is gelijk aan de 
akkuspanning (over de spoel) gedeeld 
door de ohmse weerstand van de spoel. 
De spoelweerstand is voor een 12-volts 
bobine in de meeste gevallen ongeveer 
3,542. 

Na het bereiken van de maksimale 
stroom door de primaire bobinespoel 
zal op een gegeven moment het onder- 
brekerkontakt (uit figuur 1) opengaan. 
Hierdoor wordt de stroom die door de 


De schakeling ingebouwd in een fiat 127. In 
deze auto is de transistorontsteking meer dan 
duizend kilometer getest. 









/ onder- 
breker 





Figuur 1. Principe van mechanische 
ontsteking. 


primaire bobinespoel loopt plotseling 
onderbroken. Deze grote stroomver- 
andering heeft een hoge induktiespan- 
ning over de primaire bobinespoel tot 
gevolg. Deze spanning ontstaat, omdat 
door induktie over een spoel een span- 
ning gaat staan, die evenredig is met de 
veranderingssnelheid van de stroom 
door de spoel. 

Als dus in een zelfde tijd door een 
spoel achtereenvolgens twee verschil- 
lende stroomsterkteveranderingen wor- 
den gemaakt, dan zullen de bij deze 
stroomverandering behorende induk- 
tiespanning ook verschillend zijn. Het 
zal onder meer duidelijk zijn, dat de 
stroomverandering door de primaire 
bobinespoel het grootst is, als de 
stroom de maksimale waarde (op tijd- 
stip t; uit figuur 2) heeft bereikt en 
daarna abrupt wordt onderbroken. De 
induktiespanning die ontstaat op het 
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Figuur 2. Stroomkurve door de pri- 


maire bobinespoel. 


moment dat het onderbrekerkontakt 
opengaat is vrij groot. Deze spanning 
heeft zelfs vonkvorming over het on- 
derbrekerkontakt tot gevolg. Om de 
vonkvorming te verminderen is over 
het onderbrekerkontakt een konden- 
sator (C, uit figuur 1) geplaatst. Deze 
kondensator heeft normaal een waarde 
van ca 0,25uF. Door deze kondensator 
wordt de induktiespanning over de 
primaire bobinespoel tevens begrensd. 
De hoogspanning voor de bougies 
wordt gevormd in de sekundaire spoel 
(Ls) van de bobine, die door het hoge 
aantal windingen de spanning van de 
primaire spoel tot een hoge waarde 
transporteert. De hoogspanning die van- 
af spoel Ls (uit figuur 1) naar de ver- 
deler gaat ligt meestal tussen de 5 en 
25 kilovolt. De verdeler heeft tot taak 
de hoogspanningspulsen toe te voeren 
aan de bougies. 

Zoals uit figuur 2 blijkt vergt het 
bereiken van de maksimale primaire 
spoelstroom relatief veel tijd. Omdat 
de induktiestroom na het openen van 
de onderbreker veel minder tijd vraagt 
is de sluittijd van het onderbrekerkon- 
takt vaak groter gekozen dan zijn ope- 
ningstijd. Dit laatste houdt natuurlijk 
alleen verband met de maksimaal be- 
reikbare vonkpulsfrekwentie. 

In figuur 3 is schematisch de verhou- 
ding tussen de kontakthoeken weer- 
gegeven. De gearceerde oppervlakte 
stelt de gesloten kontakttoestand voor. 


Het principe van de transistor- 
ontsteking. 5 

In figuur 4a is het principe van de 
transistorontsteking getekend. Het be- 
langrijkste onderdeel in dit schema is 
transistor T,. Deze transistor neemt de 
belasting over van het mechanisch on- 
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Figuur 3. Schematische verhouding 
tussen de openings- en sluithoek van 


een onderbreker. 


onderbreker 





L2 (bobine) naar 


verdeler 


Figuur 4a. Principe van de transistor- 
ontsteking. 





derbrekerkontakt. Hierdoor ontstaan 
grote verbeteringen. In de eerste plaats 
is de onderbreker, die nu alleen de 
stuurstroom voor transistor T, hoeft 
te verwerken, minder aan slijtage on- 
derhevig. In de tweede plaats wordt 
door het gebruik van een transistor een 
grotere kontaktschakelsnelheid be- 
reikt. (Zie figuur 4b) Deze schakelsnel- 
heidsvergroting heeft een hogere en 
stabielere induktiespanning tot gevolg. 
Dit laatste resulteert in een krachtiger 
en stabieler bougievonk. Door een 
krachtiger bougievonk wordt vaak een 
betere verbranding verkregen van het 
gasmengsel in de cilinders. Dit laatste 
kan tot gevolg hebben dat het motor- 
rendement gunstiger wordt terwijl er 
bovendien minder uitlaatverontreini- 
ging ontstaat. (Schonere motor.) De 
mate van verbrandingsverbetering is 
sterk afhankelijk van het tipe motor. 


weerstand) transistorkurve 


Figuur 4b. Kontaktweerstandskurven 
van een onderbreker. 
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maksimale kollektor-emitterspanning 
maksimale basisspanning 

kollektor lekstroom 

maksimale kollektorstroom 


maksimale basisstroom 


maksimaal vermogen 
schakeltijd (Ic = 3 Amp, IB = 0,6 Amp 


grensfrekwentie: ( Ic = 200 mA, Kee = 10 V}: 10 mHz 





Figuur 5. Karakteristieke gegevens van de BU 111. 


Wel staat vast dat de transistorontste- 
king in iedere auto bij lage toerentallen 
de verbranding aanmerkelijk verbetert 
terwijl ook de zgn. koude start geen 
problemen meer oplevert. 

Aan schakeltransistor T, worden nogal 
wat eisen gesteld. Behalve een grote 
stroom en schakelsnelheid moet deze 
transistor ook een hoge (induktie-) 
spanning kunnen verwerken. Een tran- 
sistor die aan de gestelde eisen vol- 
doet is de BU111 van siemens. Ver- 
schillende belangrijke gegevens van de- 
ze transistor staan in figuur 5 ver- 
meld. De BU111 is ondergebracht in 
een normale TO-3 power behuizing. 
De aansluitingen zijn gelijk aan die van 
normale vermogenstransistoren. De 
schakeleigenschappen van de BU111 
worden het beste weergegeven door 
het oscillogram van figuur 6. Deze foto 
geeft de schakelpulsen op de kollektor 


Figuur 7. Principe van de ontsteking 
waarbij de onderbreker naar de plus- 
pool van de akku loopt. 


+akkupool (12V) 
col i 


onder- 
breker 
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: 300 V 
: 400 V 
: <15 mA 
: 4 Amp. 
: 1,5 Amp. 
: 25 W 
: 1H sek. 


van een BUl11 bij een schakelstroom 
van 3,5 ampère. De schrijfsnelheid van 
het oscillogram was 20 usekonde per 
schaalverdeling. 


Vanwege de hoge schakelsnelheid van 
deze transistor is in figuur 4 een 
beveiligingssirkwie in de kollektor van 
Tı opgenomen. Dit beveiligings- 
sirkwie, dat wordt gevormd door de 
dioden D,/D,, de kondensatoren C,/ 
C; en weerstand R, moet T, bescher- 
men tegen te hoge induktiespanningen 
op de kollektor. 


Deze induktiespanning op de kollektor 
van Ti is: V, “Il x a Hierin 
stelt 1. de kollektorstroom van T, 
voor, L de zelfinduktie van de primaire 
bobinespoel en C, de totale kapaciteit 
op de kollektor van T, . Uit genoemde 
formule blijkt dat de induktiespanning 
op de kollektor van T; kleiner wordt 


Figuur 8. Principe van de ontsteking 
waarbij de onderbreker naar de min- 
pool van de akku loopt. 


+akkupool (12V) 


€ 


ed 
1256—8 breker 





Figuur 6. Kollektorblokspanning van de BU 111. De schakel- 
stroom is 3,5 amp. (Horizontale afbuigsnelheid is 20 usek. per 
schaaldeel, vertikale gevoeligheid 5 V per schaaldeel). 


naarmate de kollektorkapaciteit groter 
wordt. Deze kollektorkapaciteit wordt 
in figuur 4a kunstmatig vergroot door 
kondensator C,, die parallel aan de 
kollektor van T, ligt. Om bovendien 
de induktiespanning met een konstan- 
te waarde te kunnen begrenzen zijn 
zenerdiode Də (met dempingsweer- 
stand R, en kondensator C, in de 
schakeling opgenomen. De zenerspan- 
ning van D, dient uiteraard kleiner te 
zijn dan de maksimaal toegestane kol- 
lektorspanning van transistor T}. 


Praktische schakelingen. 


Er zijn twee praktische schakelingen 
ontworpen. De ene is bedoeld voor die 
auto’s waarvan de onderbreker evenals 
de pluspool aan massa ligt. Hiervan is 
de principeschakeling in figuur 7 ge- 
tekend. 

De andere schakeling, waarbij de on- 
derbreker evenals de minakkupool aan 
massa ligt, is gegeven in figuur 8. 
Figuur 9 geeft het totaalschema voor 
de schakeling waarbij de onderbreker 
naar de pluspool van de akku loopt. 
Hierin is transistor T; in het schema 
opgenomen om een nog snellere basis- 
sturing voor T, te bewerkstelligen. De 
weerstanden Ro t/m R;, ,, zijn evenals 
de weerstanden R, t/m R, parallel 
geschakeld. Parallelschakeling van deze 
weerstanden is noodzakelijk om het 
vermogen in de kollektor en emitter 
van T, te kunnen dissiperen. In prin- 
cipe zou een parallelschakeling ook 
vervangen kunnen worden door één 
weerstand die een groot vermogen kan 
dissiperen. Dit laatste is hier in de 
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Figuur 9. Principeschema van de tran- 
sistorontsteking voor de schakeling 


Weerstanden: > +akkupool (12V) volgens figuur 7. 
R1,R3,Ra,R5,R6.R7 100 Q, 1 Watt 

R2 68 £2, 1 Watt 

Rg 100 Q, 1/2 Watt 

Ro.R10.R17 33 (2, 1 Watt 


Stuklijst behorende bij figuur 9. 


Kondensator: 
C4 = 47 nF, 400 V i 
C2 = 10 uF, 350 V (bobine) 


L2 


Halfgeleiders: 


E400C50 


= BY 126, BY 123 (Of een andere 
powerdiode die voor 400 V 
geschikt is) 

= 200-250 V zenerdiode 250 mW 
(zie tekst) 

= bobine 





Oo -akkupool 


praktijk moeilik te verwezenlijken 
omdat de warmteafgifte van één ver- 
mogensweerstand te veel is gekoncen- 
treerd op een klein oppervlak. 

De weerstanden R, t/m R, begrenzen 
de basisstroom van transistor T,. De 
weerstanden Roy t/m R; zorgen voor 


Figuur 10. Principeschema van de transistorontsteking voor de schakeling volgens figuur 8. 


een verzadigingstoestand van transistor Stuklijst bij figuur 10. 

T, als deze geleidt. Hierdoor hoeft T, 

niet geforceerd te worden gekoeld. Weerstanden: Halfgeleiders: 

Behalve de genoemde transistorbevei- Ra = 470 Q}, 1/2 watt Ty BD 140 

liging aan de kollektor van T, zijn ook R2 = 68 Q, 1 Watt T2 BU 111 

ter beveiliging de dioden D, en D, in R3.R4,R5,Re,R7 = 100 Q, 1 Watt D1,D2 =1N914 l 

de schakeling opgenomen. Deze dio- R = 100 Q, 1/2 Watt D3 = BY 123, BY 126 (Of iedere 

den voorkomen negatieve induktie- Rg,R10,R11 T SINET Wait MPW e 
f i schikt is voor 400 V) 

sp anningspulsen op de bases van beide Kondensatoren: Da = 200-250 V zenerdiode 

transistoren. = 47 nF, 400 V 250 mW, zie tekst) 


Zenerdiode D, is in de handel moeilijk = 10 MF, 350 V L4/L9 = bobine 
te verkrijgen. Hierom kan het beste 
gebruik worden gemaakt van meerdere 
in serie geschakelde zenerdioden met 
elk een lagere zenerspanning. De totaal o +akkupool (12V) 
gevormde zenerspanning moet tussen 
200 en 250 volt liggen. Als b.v. zeners 
van 50 volt worden gebruikt moeten er 
4 a 5 in serie worden geschakeld. 

Kondensator C,, die de induktiespan- 
ning op de kollektor van T, enigszins 
dempt mag worden gekozen tussen (bobine) 
22nF en 100nF. Deze kondensator 


moet wel een gelijkspanning van 400 IS | 

volt kunnen verwerken. } 

Bij de researchschakelingen werd kon- Ri E400C50 
densator C, steeds achterwege gela-. 8 8 

ten. Dit was mogelijk omdat voor Sidin NW EN 
diode D3 steeds een snelle schakel- breker 

diode werd gebruikt. Immers, als diode ® OOV ed 


Ds de snelle schakelflanken van de 
kollektor van Tz kan verwerken staat. 
kondensator C, ook voor deze scha- o -akkupool 
kelflanken parallel aan de kollektor 
van Ty. Kondensator C, is in dat 
geval t.o.v. C) te verwaarlozen. Omdat 
schakeldioden die een hoge spanning 
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Figuur 11. Een in de auto geteste proefprint. Deze print was bedoeld om de schakeling te 
testen onder slechte omstandigheden. (Alle weerstanden waren met opzet te klein gedimen- 
sioneerd voor wat betreft de vermogensdissipatie). 


kunnen verwerken moeilijk verkrijg- 
baar zijn moet meestal worden vol- 
staan met een (tragere) vermogens- 
diode. Kondensator C, is in dat geval 
onontbeerlijk! 

Het schema volgens figuur 10 is be- 
doeld voor die auto’s waarvan de 
onderbreker aan één kant naar de 
minpool van de akku loopt. Deze 
schakeling zal het meest worden toe- 
gepast omdat in vrijwel alle auto's de 
onderbreker naar de minpool van de 
akku loopt. Bij toepassing van de 
schakeling volgens figuur 10 kan de 
bobine aan de pluspool van de akku 
blijven zitten. Het verschil tussen de 
schakeling volgens figuur 9 en figuur 
10 is niet zo groot. Voor T, is alleen 
een PNP transistor gebruikt en weer- 
stand R, is anders gedimensioneerd. 


Figuur 12. Gefotografeerd oscillogram van de BU 111 
bij een werkende transistorontsteking. De pulsen hebben 
een amplitude van ca. 280 V bij een frekwentie van on- 


geveer 500 Hz. 
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Dit laatste is noodzakelijk om door de 
onderbreker een stroom van ca 
100 mA te verkrijgen. Bij deze stroom 
is n.l. het zelfreinigingseffekt van het 
onderbrekerkontakt optimaal. 


Onderzoek aan de praktijkscha- 
kelingen. 


“Om verzekerd te kunnen zijn van een 


transistorontsteking die onder alle om- 
standigheden zijn werk doet zijn de 
schakelingen volgens figuur 9 en 10 
intensief getest. Figuur 11 toont een 
foto van een proef-print die in de 
praktijk werd getest. Figuur 12 geeft 
de golfvorm op de kollektor van de 
BU111 bij een werkende schakeling. 
De pulsen hebben een amplitude van 


ca 280 volt terwijl de frekwentie onge- 
veer 500 Hz is. De tijd dat de BU111 
werd open gestuurd was lang t.o.v. de 
herhalingsfrekwentie. Als deze tijd 
korter wordt gemaakt ontstaan uit- 
dempende pulsen. Bij een te lange 
openingstijd van de kontaktpunten zal 
een beeld ontstaan volgens figuur 13. 
In deze figuur is duidelijk de storing in 
de puls te onderscheiden, terwijl ook 
het dempingsverschijnsel is waar te 
nemen. Dit dempingsverschijnsel is bij 
de konventionele mechanische ontste- 
king nog groter omdat dan over de 
kontaktpunten een relatief grote kon- 
densator is geschakeld. Verschillende 
testen hebben uitgewezen dat door de 
snelle schakelflanken op de kollektor 
van de BU111 een zodanige hoogspan- 
ning op de bobineuitgang wordt ge- 
vormd dat bij droge lucht vonken van 
8 tot 12 millimeter kunnen worden 
opgewekt. Bij het wegbuigen van de 
koude elektrode van een bougie bleek 
de vonk gewoon naar het huis over te 
slaan. Deze situatie mag in de praktijk 
natuurlijk nooit voorkomen, omdat 
anders de vonk ook kan overslaan op 
de zuiger met alle gevolgen van dien. 
Om de hoogspanning op de bougie te 
kunnen meten werd een speciale hoog- 
spanningstestpen gemaakt. Deze test- 
pen had een duizendvoudige verzwak- 
king. Figuur 14 geeft het schema van 
deze testpen. In figuur 14 vormen de 
punten 2 en 3 de uitgang van de 
testpen. Hierop werd een oscilloscoop 
aangesloten met een ingangsimpedan- 
tie van 1 MÊ. Hierdoor krijgt weer- 
stand Ri, een vervangingsweerstand 
van ca 91 kQ. Om een duizendvoudige 
verzwakking te krijgen moeten de 
weerstanden R, t/m Ry een 999x 
grotere weerstand hebben dan de ver- 
vangingsweerstand van Rig. Dit komt 


Figuur 13. De kollektorspanning van de BU 111 bij een 
te grote pulstijd. (De pulsamplitude is 230 V en de 
horizontale afbuigsnelheid 2,5 m.sek. per schaaldeel). 
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neer op 90 MS. Het gehele weer- 
standsnetwerk van de hoogspannings- 
testpen is uit veiligheidsoverwegingen 
ingegoten in giethars. Als gietmal werd 
een stukje plastiek (elektriciteits)pijp 
genomen. Deze pijp werd in de lengte 
doormidden gezaagd en aan de kanten 
afgedicht. Vervolgens werd het van te 
voren gesoldeerde weerstandsnetwerk 
in de doorgezaagde pijp gelegd en 
overgoten met giethars. In figuur 15 is 
de meetopstelling met de zelfbouwtest- 
pen gegeven. Bij deze testopstelling 
werden verschillende vormen van 
hoogspanningspulsen op de bougie be- 
keken. Zo geeft figuur 16 een gefoto- 
grafeerd oscilloscoopbeeld dat werd 
gemaakt van de hoogspanning op de 
bougie. De hoogspanning heeft hier 
een amplitude van ruim 13 kV. De 
openingshoek van de kontaktpunten is 
bij deze meting ca 70°. Dit is op de 
foto goed te zien omdat de demping 
van de puls alleen plaats vindt als de 
kontaktpunten geopend zijn. Als de 
openingshoek van de kontaktpunten 
wordt verkleind ontstaat op de bougie 
een golfvorm volgens figuur 17. Door 
de kleine openingshoek is de demping 
nagenoeg verdwenen, terwijl de hoog- 
spanning is toegenomen tot ruim 
15 kV. Als de openingshoek van de 
kontaktpunten te klein zou zijn ont- 
staat een golfvorm volgens figuur 18. 
Deze golfvorm lijkt veel op de normale 
hoogspanningspulsvorm die aanwezig 
is bij de konventionele mechanische 
ontsteking. In de praktijk zal een 
golfvorm volgens figuur 18 bij de 
transistorontsteking niet voorkomen 
omdat de openingshoek van de kon- 
taktpunten zuiver mechanisch is vast- 
gelegd. Het uitdempingsverschijnsel 
volgens figuur 18 ontstaat ook als de 





Figuur 14. Hoogspanningstestpen met een duizendvoudige verzwakking 





transistorontsteking zijn maksimale Figuur 15. Meetopstelling van de transistorontsteking. 

Figuur 16. Gefotografeerd oscillogram van hoogspan- Figuur 17. De hoogspanningspulsvorm op de bougie bij 
ningspulsen op de bougie. De hoogspanning heeft hier een te kleine openingshoek. De hoogspanning heeft een 
een amplitude van ruim 13 kV. De frekwentie is ca. amplitude van 15 kV bij een frekwentie van ca. 100 Hz. 
330 Hz. 
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Figuur 18. Hoogspanningspulsen bij een te kleine openingshoek 
van de kontaktpunten. (Vertikale beeldgevoeligheid is $ kV per 


schaaldeel, de horizontale snelheid 1 msek is per schaaldeel). 


snelheid heeft, waarna hij afslaat. Fi- 
guur 19 geeft de hoogspanningsgolf- 
vorm zoals deze er uit ziet bij de 
maksimale snelheid van de transistor- 
ontsteking. 


De print. 

Voor de schakelingen volgens figuur 9 
en 10 is één universele print ontwor- 
pen. Figuur 20 geeft de print lay-out 
gezien vanaf de koperzijde. Figuur 21 
geeft de komponentenopstelling op de 
print voor de schakeling volgens figuur 
9. Bij deze schakeling loopt de onder- 
breker naar de pluspool van de akku. 
Op de print volgens figuur 21 (gezien 
vanaf de komponentenzijde) zitten alle 
benodigde aansluitpunten aan één zij- 
de. Transistor T, moet vanwege een 
goede werking onder alle omstandig- 
heden worden voorzien van een zgn. 
koelvin. (Zie figuur 22.) Transistor T» 
hoeft niet geïsoleerd te worden opge- 
steld. Eén van de schroefaansluitingen 
is n.l. al geïsoleerd op de print. De 
bevestigingsschroef die het kontakt 
tussen de kollektor van 'T en de 
betreffende koperbaan moet verzeke- 
ren kan het beste tegen het koper 
worden aangesoldeerd om een goede 
elektrische geleiding te waarborgen. 
Op de print is ruimte voor maksimaal 
5 zenerdioden die te zamen Da vor- 
men. Als er minder dioden worden 
gebruikt moeten de openvallende ze- 
nerdioden door draadaansluitingen 
worden vervangen. 

Op de print volgens figuur 20 wordt 
een doorverbinding gemaakt naast di- 
ode D;. Op de plaats van kondensator 
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Co kan eventueel horizontaal op de 
print de konventionele onderbreker- 
kondensator worden vastgelijmd. Deze 
kondensator moet vanwege de transis- 
torontsteking worden verwijderd van 
de kontaktpunten. Op de print doet 
deze kondensator dan normaal ook 
geen dienst. In noodgevallen wordt 
door de montage van deze konden- 
sator op de print de omschakeling van 
transistorontsteking naar de konven- 
tionele ontsteking vergemakkelijkt. 

Op de aangegeven aansluitpunten in 
figuur 21 kunnen het beste kontakt- 
lipjes worden gesoldeerd. Voor deze 
lipjes (zie figuur 22) kan normaal 
kontaktmateriaal worden gebruikt dat 
bij iedere autohobbyzaak is te krijgen. 
De isolatie om de kontaktlipjes moet 
vóór de montage worden verwijderd, 
waarna een draad (normaal auto elek- 
triciteitssnoer) aan het lipje wordt 
gesoldeerd. Deze draad wordt door een 
printgat gestoken waarna ze aan de 
koperzijde zodanig wordt vastgesol- 
deerd dat het kontaktlipje loodrecht 
op de print staat. Aan de draden, die 
naar de verschillende punten in de 
auto gaan worden (bijhorende) kon- 
taktklemmen gesoldeerd die over de 
lipjes kunnen worden geschoven. 

Als ook de konventionele onderbreker- 
kondensator op de print wordt beves- 
tigd (voor noodgevallen) moet op het 
volgende worden gelet: Deze konden- 
sator heeft normaal één aansluitdraad. 
De andere aansluiting wordt gevormd’ 
door de behuizing. De aansluitdraad 
van deze kondensator wordt in het gat 
rechts onder op de print aangesloten. 
Een tweede aansluitdraad moet aan de 


Figuur 19. Hoogspanningspulsvorm bij de maksimale transistor- 
ontstekingsfrekwentie (ca. 1400 Hz). 


behuizing van deze kondensator wor- 
den vastgemaakt. Hieraan wordt een 
kontaktklemmetje gesoldeerd dat 
wordt verbonden met het kontaktlipje 
in de rechterbovenhoek van de print. 
Dit aansluitpunt doet geen dienst, zo- 
dat de onderbrekerkondensator aan 
één kant vrij hangt. Mocht de transis- 
torontsteking defekt raken (wat prak- 
tisch vrijwel onmogelijk is) dan moet 
het kontaktklemmetje van de onder- 
brekerkondensator van het genoemde 
aansluitpunt worden afgehaald. Dit 
klemmetje wordt dan verbonden met 
de kontaktlip die er (links) naast zit. 
Hierdoor is de onderbrekerkonden- 
sator weer over de kontaktpunten ge- 
plaatst. Om de konventionele ontste- 
king weer te laten werken moet de 
aansluitklem die normaal naar de kol- 
lektor van T, gaat (2e aansluiting van 
boven) worden losgehaald. Deze klem 
wordt dan verbonden met het onderste 
aansluitlipje. Hierdoor is dan de onder- 
breker weer direkt met de bobine ver- 
bonden. De genoemde omschakel- 
metode mag alleen worden toegepast 
in noodsituaties, als men er zeker van 
is dat de transistorontsteking defekt is. 
Als deze omschakeling normaal wordt 
gemaakt is het zeker dat transistor T, 
en diode D, worden vernield omdat 
deze via de onderbreker een hoge in- 
duktiespanning krijgen. 

Figuur 23 geeft de komponentenop- 
stelling van de schakeling volgens fi- 
guur 10. Deze printopstelling wordt 
gebruikt bij auto's waarvan de onder- 
breker naar de minpool van de akku 
loopt. Voor de bedrading van deze 
print geldt hetzelfde als voor de print 
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EPS 1256-20 





Figuur 20. De print lay-out gezien vanaf de koperzijde. (Het zelfvervaardigen van de print is, als men geen grote 
ervaring heeft met auto-elektronika, sterk af te raden. 


+ akkupool (12V) 
bobine 


— akkupool 


onderbreker 





Figuur 21. De print met de komponen- 
tenopstelling volgens de schakeling van * 
figuur 9. (Komponentenzijde). 


Figuur 22. Een proefprint van de 
schakeling volgens figuur 10. 
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+ akkupool (12V) ——s 


bobine == 


— akkupool —— 


onderbreker 


Figuur 23. De print met de komponentenopstelling volgens de schakeling van figuur 10. (Komponentenzijde ). 


+ akku (meestal geaard) 


primaire 


s onderbreker 
uitgang 


print 
komponenten- 
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Figuur 24. Inbouwschema voor de 
schakeling volgens figuur 9. 


volgens figuur 21. Alleen transistor T, 
en de doorverbinding zijn verplaatst. 
Voor eventuele aansluiting van kon- 
densator Co geldt ook hetzelfde als is 
besproken, met als enig verschil dat de 
noodsituatie aansluiting iets meer naar 
links is verschoven op de print. Deze 
aansluiting loopt nu naar de minpool 
van de akku. 


Het inbouwen van de schakeling 


Alvorens de schakeling wordt 
ingegoten of wordt bespoten met een 
isolerende laklaag kan ze het beste 
eerst in de praktijk even worden be- 
proefd. De aansluiting van de schake- 
ling volgens figuur 9 is gegeven in 
figuur 24. Behalve de onderbreker die 
normaal al aan de pluspool van de 


Figuur 25. Inbouwschema voor de 


schakeling volgens figuur 10. 


akku ligt wordt nu ook de bobine aan 
één zijde aan deze pool gelegd. Er 
moet wel gelet worden op goede pola- 
riteitsaansluiting van de bobine. Deze 
aansluiting is te kontroleren door te 
letten op de aangegeven kodering 
„CS” (kontaktslot) en ,,CB” (onder- 
breker). Bij de aansluitmetode volgens 
figuur 24 moet de minpoolaansluiting 
van de print via het kontaktslot lopen. 


Anders blijft de schakeling permanent 
stroom trekken. De aansluitsituatie 
voor de schakeling volgens figuur 10 is 
gegeven in figuur 25. Omdat bij deze 
aansluiting de bobine al aan één kant 
aan de pluspool van de akku ligt is 
polariteitsverwisseling uitgesloten. Ook 
bij de schakeling volgens figuur 25 
moet de voeding via het kontaktslot 
lopen. Meestal kan de plusvoeding het 
makkelijkst van de bobine worden af- 
getakt. Bij het gebruik van de transis- 
torontstekingen moet de onderbreker- 
kondensator worden verwijderd. Deze 
kondensator is meestal onder de hoog- 
spanningsverdeelkap (Zie figuur 26) 


Figuur 27. Een praktijkschakeling in- 
gegoten in hars. 
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aangebracht. Bij de transistorontste- 
king hoeft de voorontstekingshoek 
niet te worden versteld. Ook het sleu- 
telen aan de karburatorinstelling moet 
ten sterkste worden afgeraden. 


Ingietprocedure. 


De schakeling kan het eenvoudigst 
worden bespoten met een isolerende 
laklaag. Deze lak is in de handel ver- 
krijgbaar in spuitbussen. Ook kan de 
schakeling worden ingegoten in giet- 
hars. Het ingieten kan gebeuren in een 
passend plastiek bakje. Een giethars 
bestaat uit de eigenlijke hars, een kata- 
lisator en een versneller. Een goede 
uitharding wordt verkregen door 
slechts weinig versneller te gebruiken. 
Hierdoor duurt het uithardingsproces 
enige dagen. Een te snelle uitharding 
kan scheuren en vervorming van het 
hars tot gevolg hebben. 





sn dat ge- 





Figuur 26. De SE de 


tigd). 
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Een schakeling die het mogelijk maakt 
om met kleine wisselspanningen een 
gelijkstroomrelais te sturen is gegeven 
in figuur 1. 

Enige gegevens van de schakeling staan 
vermeld in tabel I. 

De schakeling kan bv. worden gebruikt 
bij elektronische orgels als schakelhulp 
voor het in- en uitschakelen van een 
elektronisch drumstel. Om dit te be- 
reiken moet de ingang van de schake- 
ling volgens figuur 1 worden verbonden 
met de pedaalfilterrail. De uitgang van 
de schakeling kan worden aangesloten 
op een relaisspoel. De kontakten van 
het relais worden dan gebruikt als 
schakelelement voor het bedienen van 
het elektronisch drumstel. 


Figuur 1. 


ingang 
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De ingangsgevoeligheid van de schake- 
ling kan worden ingesteld met instel- 
potmeter P4. 

Nadat het ingangssignaal is weggevallen 
kan het relais nog enige sekonden be- 
krachtigd blijven. Deze zgn. afvalver- 
tragingstijd kan worden ingesteld met 
instelpctmeter Pz. De voedingsspan- 
ning van de schakeling kan worden ge- 
kozen tussen 15 en 30 V. Als de 
voedingsspanning beneden 20 V blijft 
kunnen TUP's en TUN's worden ge- 
bruikt. Als de aansluitspanning van een 
beschikbaar relais lager is dan de voe- 
dingsspanning van de schakeling moet 
in serie met de relaisspoel een weer- 
stand (Rs) worden opgenomen. 








Tabel 1. 


Ingangsgevoeligheid: 1 mV eff (maksimaal) 


Maksimale uitgangsstroom: 100 mA 


Maksimaie uitgangsspanning: + Vb 
Opgenomen stroom: +8 mA + 
relaisstroom 
Maksimale relais-vertragingstijd na weg- 
vallen van de input: > 3 sekonden 
Frekwentiebereik: 10 Hz - 50 kHz 


_+VB (15-30V) ` 


relais- 
- sturing 
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teorie en praktijk 
van de 
elektuur-oscillator 





In elektuur september 1970 werd een nieuwe oscillator ontwikkeld 

in het elektuurlaboratorium, toegepast als hoofdoscillator in een 

elektronisch orgel. | 

Deze oscillator heeft een grote frekwentienauwkeurigheid, en kan 

bij goede dimensionering en juiste materiaalkeuze gelijkwaardig zijn 

aan een kristaloscillator (met oven). 

Door het brede frekwentiebereik is het toepassingsgebied interessan- 

ter dan met kristaloscillatoren. 

Aan het elektuurlab is opgedragen de oscillator toe te passen in: 

a. sekondengenerator voor een digitale klok, die zonder frekwentie- 
deling direkt de klok stuurt; 

b. 440 Hz toonbron (stemvork) voor het stemmen van muziekinstru- 


menten; 


c. professionele HF-referentie-generator ter vervanging van een 


kristalgestuurde generator. 


In de nu volgende inleiding wordt dieper ingegaan op de werking 
van de oscillator en wordt een eenvoudig werkmodel aangeboden. 


De teoretische werking 

Figuur | geeft het principeschema van 
de oscillator. 

A en B zijn konstante stroombronnen 
die beiden een gelijke stroom leveren. 
Stel dat bij het inschakelen van de 
voeding transistor T, gaat geleiden. 
Over weerstand R, zal dan een span- 
ningsval ontstaan. Deze spanningsval 
wordt gevolgd door de basis van tran- 
sistor T2, omdat deze direkt aan de 
kollektor van T, ligt. Op het moment 
van inschakelen heeft de emitter van 
T, een spanning, die nagenoeg gelijk 
is aan de konstante spanning op de 
basis van Tı. Deze konstante spanning 
op de basis van Tı (Vref ) zal direkt na 
het inschakelen van de voeding ook op 
de emitter van Ty staan omdat konden- 
sator C, niet tijdloos van lading kan 
veranderen. Als T, gaat geleiden wordt 
transistor T2 door de genoemde aan- 
wezige emitterspanning dicht gestuurd. 
Immers door het geleiden van T, zal 
de basis van Ta kwa spanning dalen 
beneden zijn emitternivo. De spanning 
op de emitter van Ti kan nooit lager 
worden dan de referentiespanning op 
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de basis, vermeerderd met de drempel- 
spanning. Omdat beide stroombronnen 
kontinu stroom trekken, zal de rechter 
plaat van kondensator C, vrijwel line- 
air met de tijd positiever worden. 
Stroombron B zal, als T, niet geleidt, 
stroom leveren via kondensator C en 
transistor T,. Na enige tijd zal de 
emitterspanning van T hoger worden 
dan zijn basisspanning. Hierdoor gaat 
T>' geleiden. Omdat Ts is geschakeld 
als emittervolger zal de kollektorspan- 
ningssprong van T, worden gevolgd 
door de emitter van T3. 

Op het moment dat T, gaat geleiden 
neemt zijn emitterspanning snel toe. 
Deze snelle spanningsverandering kan 
door kondensator C, niet worden ge- 
volgd. Daarom geeft deze de ladings- 
verandering op de emitter van T2 door 
aan de emitter van T,. T, wordt nu 
dicht gedrukt, waardoor de kollektor 
van T,, evenals de basis van T nage- 
noeg aan aarde komen te liggen. Er zal 
altijd een kleine spanning over R; val- 
len vanwege de geringe basisstroom van 
T2. 

Gesteld werd dat beide stroombronnen 





Figuur 1. Principe schema van de 
oscillator. 


een konstante stroom I leveren. Ten 
tijde dat T, geleidde gingen deze stro- 
men te samen via de kollektor van T; 
naar aarde. De spanningssprong die op 
de basis van Ts ontstaat als Tə gaat 
geleiden is daarom: 


Ubr, =(2xİxR; br, XR; =2xIxR;. 


In deze formule stelt I de stroom voor 
van beide stroombronnen afzonderlijk. 
De spanningssprong 2xIxR, blijft, ten 
tijde dat T2 geleidt, op de basis van T2 
staan, zodat op de emitter van T3 een 
spanning staat van: 


Ver, =Vp-2xIxR ij -VbeT, , 


De kondensator (Cı) zal op het mo- 
ment dat T2 gaat geleiden de spannings- 
sprong 2xIXR; doorgeven aan de emit- 
ter van Tı. Deze emitter had tijdens 
geleiding van Tı een spanning van 


Vref-Vber, 


Met de spanningssprong van T wordt 
de emitterspanning van T; nu: 


Vref-Vber, +H2xIxR;y. 


Als T2 geleidt, zal deze spanning gelei- 
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Figuur 2. Een praktische uitvoering. 


delijk stijgen, omdat stroombron A met 
een konstante stroom | via kondensa- 
tor Ci stroomtrekt. T, zal gaan gelei- 
den als de spanningssprong van 2XIXR; 
is weggewerkt van de emitter van Ti. 
De spanningssprong 2xIxXxRi vertegen- 
woordigt een lading van: 


Q=CxV=C; x2xIİxRı. 


Omdat de laadstroom I konstant is kan 
de laadtijd van de linker kondensator- 
plaat van Cı gemakkelijk worden bere- 
kend uit: 


Q=CxV=Ixt. 
Hieruit volgt: 
tı =&xV = C1x2x1xRi _ 2x Cı XR; 
I I 
De tijd tı is de periodetijd gedurende 
welke Ta geleidt en Tı spert. Als T; 


weer gaat geleiden staat de basis van T2 
weer op een spanning van 


UbT, =Vp-2xIxR;. 


De emitter van T was nagenoeg gelijk 
aan de voedingsspanning. Hieruit kan 
worden gekonkludeerd dat Tj weer 
gaat geleiden als zijn emitterspanning 
ongeveer 2xIxR,; is gedaald. De periode 
dat T, geleidt en T} spert is daarom 
ook nagenoeg gelijk aan: 


2 Q E CxV En Ci x2xIxR _ 


ta rl ——— = —— = 2xRıxCı 
zodat de oscillatorperiodetijd gelijk is 
aan: 


ti +t2=(2XxXR; XC HOR y xC; )=4R , Ci 7 


Hieruit volgt dat de oscillatorfrek wen- 
tie gelijk is aan 1/t = 
| 1 
4R; Ci 
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Figuur 3. Golfvormen van de oscillator volgens figuur 2. 


Uit het voorgaande kan het volgende 

worden gekonkludeerd: 

1. De oscillatorfrekwentie is onafhan- 
kelijk van de voedingsspanning. 

2. De stabiliteit van de oscillator wordt 
in hoofdzaak bepaald door de be- 
trouwbaarheid van de stromen van 
de konstante stroombronnen en de 
drempelspanningen van T, en Ts. 


De praktijk van de oscillator 


Figuur 2 geeft een praktische uitvoe- 
ring van de oscillator. In deze figuur 
vormen de transistoren T3 en Ta de 
konstante stroombronnen. De kon- 
stante stroom wordt verkregen door 
de bases van beide transistoren aan een 


konstante spanning te leggen. De kon- 


stante spanning op de bases van T3 en 
Ta is gelijk aan de som van de drempel- 
spanningen van diode D, en D.. De 
konstante stroom door T3 en Ta is 
gelijk aan: 


UD, +Up, “Uber, T4 
[= R 
4 


Omdat de drempelspanningen van de 


dioden en transistoren vrijwel gelijk 
zijn, kan de konstante-stroomwaarde 
worden gevonden uit: 

I= UD, /Ra 


In de laatst genoemde formules stelt 
Up de diodedrempelspanning voor. 
Om beide konstante stroombronnen 
een gelijke stroom te laten leveren 
moet weerstand Ra gelijk zijn aan Rs. 
De referentiespanning op de basis van 
T, wordt verkregen door de konstante 
spanning op de basis van Ts te ver- 
hogen met één diodedrempelspanning. 
Het spreekt voor zich zelf dat de 
dioden D,, D2 en D3 temperatuursta- 
biel moeten zijn. Voor deze dioden 
komen dan ook alleen siliciumtipen in 
aanmerking. De verschillende golf- 
vormen die in de schakeling volgens 
figuur 2 voor komen staan getekend in 
figuur 3. De zaagtandspanningen op de 
kondensatorplaten zijn vrij lineair van- 
wege de konstante stromen door de 
transistoren. Omdat de oscillatorfre- 
kwentie bij gelijke konstante stromen 
van beide stroombronnen alleen afhan- 
kelijk is van de waarde van R; en Ci, 
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Onderdelenlijst bij figuur 4. 


Weerstanden: 
=600 Q tot5,5kQ, zie tekst 

33kA 
820 Q 
330 (2 

8,2 kQ 

47 KO 

10 KO 


(zie teks 


yv TUP 
TTA 


Kondensatoren: 
C1 = zie tekst 
Co s1uUF 


Halfgeleiders: 

Ty t/m T4 = TUP 
Ts = TUN 
Dj t/m Dz = DUS 


Figuur 4. De oscillator voorzien van 
een uitgangstrap en de mogelijkheid 
tot frekwentiemodulatie. 


is het niet eenvoudig met het schema 
volgens figuur 2 frekwentie modulatie 
in te brengen. Als de oscillator wordt 
gebruikt als hoofdoscillator bij elektro- 
nische orgels is vibrato (langzame fre- 
kwentiemodulatie) onontbeerlijk. Fre- 
kwentiemodulatie is alleen mogelijk 
door: 

a. Ri te wijzigen. 

b. C, te wijzigen. 

c. Eén der beide stroombronnen te 

laten varieren in stroomsterkte. 

d. Beide stroombronnen differentiaal 
te laten varieren in stroomsterkte. 
Om vibrato te kunnen inbrengen vallen 
genoemde mogelijkheden a en b af, 
omdat dit komponenten zijn. Mogelijk- 
heid c is niet aan te bevelen omdat dan 
de totaalstroom gaat varieren, wat 
resulteert in een kleine frekwentie- 
zwaai en tevens amplitudemodulatie. 
Immers, met de variatie van de totaal- 
stroom gaat ook de spanning over R; 
varieren. De enige juiste oplossing is 
beide stroombronnen differentiaal te 
laten varieren in stroomsterkte. Hier- 
door verandert de laadtijd van Cy, 
terwijl de totaalstroom konstant blijft. 
Figuur 4 geeft een praktijkschema van 
de oscillator met de mogelijkheid van 
frekwentiemodulatie. Op kondensator 
C2 is een wisselspanning aan te sluiten 


oscillator 
volgens 





waardoor de modulatie ontstaat. Als 
deze wisselspanning zich in de positieve 
periodehelft bevindt zal T4 minder 
stroom gaan trekken. Hierdoor daalt 
de emitterspanning van T4. De emitter- 
spanning van T3 daalt mee zodat T3 
meer wordt open gestuurd, omdat de 
basis van T3 aan een konstante span- 
ning ligt De modulatiesturing op Cz 
is vrij gevoelig omdat bij een spannings- 
verandering van ongeveer 0,7 volt op 
de basis van T4, de transistor al geheel 
wordt dichtgestuurd. 

Door de spanning voor frekwentiemo- 
dulatie direkt op weerstand Rs te 
sturen kan met gelijkspanning de oscil- 
latorfrekwentie worden gewijzigd. Op 
deze manier is het mogelijk de oscilla- 
tor synchroniseerbaar te maken. Ook 
kan met behulp van een dergelijke 
gelijkstroomsturing de oscillator tem- 
peratuuronafhankelijk worden ge- 
maakt. Hierdoor ontstaat een zeer sta- 
biele oscillator die alleen door een 
kristaloscillator wordt overtroffen in 
kwaliteit. Figuur 5 geeft het principe 
schema van de schakeling die het moge- 
lijk maakt de oscillator temperatuur- 
onafhankelijk te maken. In figuur 5 
wordt de oscillatorblokgolfspanning 
door een differentiator veranderd in 
positieve pulsen. Deze pulsen sturen 


differen- 
tiator 


figuur 5 


een monostabiele multivibrator. De uit- 
gangsspanning van de multivibrator 
wordt geintegreerd. Hierdoor staat op 
de uitgang van de integrator een gelijk- 
spanning waarvan de amplitude even- 
redig is met de frekwentie van de 
oscillator. Door deze gelijkspanñing 
toe te voeren aan een verschilversterker 
kan ze worden vergeleken met een kon- 
stante spanning. Als de oscillatorfre- 
kwentie wil stijgen neemt ook de 
spanning op de integratoruitgang toe. 
Hierdoor krijgt de verschilversterker 
meer sturing en geeft een grotere uit- 
gangsspanning af, die dan de oscillator 
direkt bijstuurt. Met potmeter P, aan 
de ingang van de verschilversterker kan 
de oscillatorfrekwentie worden ge- 


regeld. 
Voor Wet berekenen van de waarden 


van Ri, en C; uit figuur 4 moet reke- 
ning worden gehouden met de mini- 
male en maksimale waarde die aan R; 
kan worden gegeven. Deze grenswaar- 
den hangen samen met de konstante 
stroom door R;,. De konstante stroom 
in het schema volgens figuur 3 is onge- 
veer 2 mA. De minimale spanningsver- 
andering over Ri moet groter zijn dan 
de drempelspanning van transistor T2, 
zodat R; minimaal 0,7/2=350 Q moet 
zijn. Uiteraard is dan de blokspanning 


inte- 
grator 


verschil- 
versterker 


Figuur 5. Principe van automatische 
frekwentiekorrektie. 





338 


elektuur maart 1972 


1284—6 


Figuur 6. De print lay-out voor de schakeling volgens figuur 4. 


op de basis van T. ook slechts 0,7 volt 
zodat Ts dan nog niet wordt open ge- 
stuurd. Om Ts toch te kunnen sturen 
moet de blokspanning nog ongeveer 
0,7 volt groter worden. De waarde 
voor Ri is dan minimaal: 


ET = 700 9. 


De maksimale waarde voor Ri wordt 
begrensd door de referentiespanning 


op de emitter van Tı. Deze referentie- 
spanning is gelijk aan de voedingsspan- 
ning verminderd met twee diodedrem- 
pelspanningen. De weerstand voor Ri 
mag dan ook maksimaal zijn: 


2 mA 


Bij deze weerstandswaarde voor R; is 
de blokspanningsamplitude op de basis 
van T2 maksimaal. 





Tot slot is in figuur 6 de print lay-out 
gegeven van de schakeling volgens fi- 
guur 4. 


In één van de volgende uitgaven van 
elektuur komt de oscillator weer ter 
sprake bij een zelfstandig digitaal orgel- 
pedaal. Eventuele bouwers van dit 
pedaal kunnen het beste eerst wat 
eksperimenteren met de schakeling 
volgens figuur 4 om ervaring met dit 
tipe oscillator op te doen. 





reakties op 
de ADBD 


De in januari gepubliceerde ADBD ver- 
sterker levert bij sommige bouwers pro- 
blemen op. Deze problemen hebben 
meestal allemaal betrekking op luid- 
sprekerbrom of oscillatieverschijnselen. 
De oorzaak van deze verschijnselen 
moet worden gezocht in de voeding 
van de versterker. Als één of meerdere 
van de genoemde verschijnselen op- 
treedt is het wenselijk de gemeenschap- 
pelijke nulleiding van de luidspreker- 
uitgang evenals de kollektor van tran- 
sistor Tg', van de print los te nemen. 
De nulleiding van de luidsprekeruit- 
gang en de kollektor van Tg', moeten 
dan onderling worden doorverbonden. 
Daarna wordt deze nieuwe leiding 
regelrecht toegevoerd aan de min van 
de voedingselko. De figuur geeft sche- 
matisch de oude en de nieuwe situatie 
weer. 

Mocht de versterker na de modifikatie 
nog neiging hebben tot laagfrekwent 
oscilleren dan moeten de kondensa- 
toren Cig en Cig?’ worden vergroot tot 
400 uF. 
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oude toestand 


nieuwe toestand 
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elektronisch 
knipperlicht 





De schakeling volgens figuur 1 waar- 
borgt een goede knipperlichtwerking. 
Bij deze schakeling is uitgegaan van het 
schema van de ruitenwisserinterval- 
schakeling, die in november '71 werd 
gepubliceerd. Voor het knipperlicht 
volgens figuur 1 kan dan ook dezelfde 
print worden gebruikt als voor ge- 
noemde ruitenwisserintervalschakeling. 
Omdat een regelbaar knipperlicht in 
een auto tot overbodige luukse kan 
worden gerekend is in de schakeling 
een instelpotmeter weggelaten. Dit 
laatste is mede gedaan i.v.m. de be- 
trouwbaarheid van de schakeling, die, 
door het ontbreken van potmeters aan- 
merkelijk wordt vergroot. 

In tabel 1 staan de komponentenwaar- 
den gegeven voor akkuspanningen van 
resp. 6 V en 12 V. In deze tabel wor- 
den voor beide akkuspanningen steeds 
twee komponentenwaarden gegeven. 
De eerste rij waarden zijn voor een 
relatief langzaam knipperlicht. Hiervan 
ligt de frekwentie in de buurt van 
2 Hz. De tweede rij komponenten- 
waarden, bij een bepaalde akkuspan- 
ning, zijn voor een relatief snel knip- 
perend licht. Hierbij ligt de frekwentie 
in de buurt van 3 Hz. 

In de tabel is geen waarde voor weer- 
stand R3 gegeven. Deze weerstand 
moet worden gekozen afhankelijk van 
het gebruikte relais. 

De waarde van R} kan worden bere- 


kend uit: 
Uakku —Urelais 
R; = 


Irelais. 

In deze formule zijn Uretais en Irelais 
resp. de relaisspanning en -stroom. Als 
de benodigde relaisspanning gelijk is 
aan de akkuspanning kan weerstand 
R, worden weggelaten. 

De schakeling volgens figuur 1 is be- 
doeld voor die auto’s waarvan de min- 
pool van de akku aan het chassis ligt. 
Als de pluspool van de akku aan het 
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(akku) O 


S1 


(aan/uit) R 


6 volts akku 


langzaam 
(2 Hz) 


100 KO 68 KO) 220 KO) 


knipperlicht- 
kontakt 


langzaam 
(2 Hz) 


150 KO 


zie tekst 


5 UF 4V 5 UF 4 V 5 UF 4V 


(aan/uit) y 


chassis ligt moet de schakeling volgens 
figuur 2 worden gebruikt. Dit is i.v.m. 
stoorspanningen (op de niet geaarde 
akkupool) die de betrouwbaarheid van 
de schakeling kunnen verminderen. 

De komponentwaarden van de schake- 
ling volgens figuur 2 zijn gelijk aan die 
van figuur 1. Alleen worden in figuur 2 


R3 


R 
A id JA, knipperlicht- 


Kontakt 
relais 





geen TUN- maar TUP-transistoren ge- 
bruikt. 

De kontakten van het relais moeten 
berekend zijn op de stroom die het 
knipperlicht verwerkt. Deze stroom 
ligt bij een 12 V installatie meestal in 
de buurt van 2 A. Bij een 6 V installa- 
tie is deze stroom ca. 2x zo groot. 
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Een normale ruitenwisserschakelaar heeft weinig bedieningskomfort. 
Dit komt vooral tot uiting bij wisselende regen- of sneeuwval. 
De ruitenwisintervalschakelingen hebben er veel toe bijgedragen de 
ruitenwisserbediening te vereenvoudigen. 

Een nadeel van alle intervalschakelingen is dat ze te allen tijde een 
menselijke handeling vereisen. 

De hier besproken ruitenwisautomaat naar een idee van de heer 


H. v.d. Assum te Eindhoven heeft dit nadeel niet, omdat deze vol- 


komen zelfstandig werkt. 


[o 


le. 


Figuur 1. De opnemer. 


naar ruiten- 

wisser schakelaar 
relais stuur- 
eenheid 


relais 





Figuur 2. Blokschema van de ruitenwisautomaat. 


Figuur 3. Schakelschema van de automaat. 


verwarming 


AA AAA) 
+ akkupool 


opnemer (12V) 
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Het essentiële punt van de ruitenwis- 
automaat wordt gevormd door de op- 
nemer. Deze opnemer zorgt ervoor dat 
de fisische informatie ”regen”” of “geen 
regen” wordt omgezet in een elektri- 
sche informatie. 

Het principe van de opnemer is geba- 
seerd op het feit dat regenwater een 
grotere geleidbaarheid bezit dan lucht. 
De opnemer is getekend in figuur 1. 
Ze bestaat uit een pertinaks of epoksie- 
plaatje met twee rijen geëtste koper- 
banen die ten opzichte van elkaar ge- 
isoleerd zijn. Als er geen regen op de 
koperbanen valt zal de elektrische 
weerstand tussen de twee rijen koper- 
banen erg groot zijn. Zodra er regen op 
de koperbanen valt neemt de weerstand 
sterk af. Om te zorgen dat de regen, 
die op de koperbanen valt, geen blijven- 
de informatie verstrekt moet de op- 
nemer worden verwarmd, waardoor de 
waterdruppels snel verdampen. De ver- 
warming van de opnemer wordt ver- 
zorgd door vier weerstanden die aan 
de achterkant van het opnemerplaatje 
vlak tegen de print zijn bevestigd. 

De weerstanden worden van spanning 
voorzien door de 12 volts akkuspan- 
ning. Om een goede warmteoverdracht 
van de weerstanden naar het opnemer- 
plaatje te krijgen moeten deze geheel 
worden ingegoten in giethars (araldit). 
Door het giethars zal de warmte die de 
weerstanden ontwikkelen egaal worden 
verdeeld over het opnemerplaatje. 
Omdat de weerstanden in wezen gefor- 
ceerd worden gekoeld, kunnen weer- 


Weerstanden: 
R1,R2,R3,Ra 68 Q, -+4 watt 

R 47 KO) 

100 KS) 

1 meg. instelpotmeter 


10 KO) 


Halfgeleiders: 


T1,12,13 = TUN 


relais 


= 12 volts spoel, 
1 maakkontakt 


S1 = schakelaar, enkelvoudig 
aan/uit 
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ruitenwisautomaat 


standen van een gering vermogen wor- 
den toegepast. 

Uiteraard moeten de weerstandsveran- 
deringen van de opnemer worden omge- 
zet in een spanningsverandering waar- 
mee dan een relais kan worden gestuurd. 
Hiertoe wordt de opnemer verbonden 
met een omzetter (zie figuur 2). De 
omzetter stuurt een transistor (de relais- 
stuureenheid), waarna deze op zijn 
beurt een relais stuurt. De kontakten 
van het relais worden gebruikt om de 
ruitenwissers te bedienen. Om dit te 
bereiken moet het relaismaakkontakt 
over de schakelaar van de normale 
ruitenwissers worden geplaatst. 

Het schakelschema van de ruitenwis- 
automaat is getekend in figuur 3. 
De weerstanden Ri, t/m Ra vormen 
het verwarmingselement voor de op- 
nemer. De opnemer is opgenomen in 
de basisleiding van transistor T; . Als de 
opnemerweerstand verkleint door 
regenval zal transistor Tı gaan geleiden. 
T, stuurt T zodat de emitter van T2 
op een bepaald spanningsnivo komt te 
liggen. Hierdoor wordt via weerstand 
Ro transistor T3 in geleiding gebracht, 
waarna het relais aantrekt. 

De kontaktpunten A en B kunnen over 
de ruitenwisser-schakelaar worden ge- 
plaatst. Verdere informatie over het 
aansluiten van de relaiskontakten is te 
verkrijgen uit het elektuur november- 
nummer van vorig jaar (de ruitenwisser- 
intervalschakeling). De gevoeligheid 
van de opnemer kan worden ingesteld 
met instelpotmeter R47. Bij twijfels 
omtrent een goede instelling van deze 
potmeter kan ze beter worden vervan- 
gen door een weerstand van één 
megohm. 

Het is wenselijk een hoofdschakelaar Sı 
in de schakeling op te nemen om bij 
eventuele defekten de schakeling direkt 
te kunnen uitschakelen. 

De voeding van de schakeling dient wel 
via het kontaktslot (hoofdschakelaar) 
te lopen, omdat anders de schakeling 
ook bij een uit bedrijf zijnde auto nog 
stroom trekt. De schakeling vraagt 
ongeveer 12 watt vermogen. Het 
leeuwenaandeel ervan wordt gedissi- 


peerd door de verwarmingsweerstanden. 


Deze weerstanden hebben wel na het 
in bedrijf stellen van de schakeling een 
opwarmtijd nodig van enige minuten. 
De plaats van de opnemer kan het 
beste eksperimenteel worden bepaald. 
Over het algemeen geeft de voorruit 
de beste resultaten. 
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Figuur 1 geeft het schema van een 
toerenteller die te gebruiken is in kom- 
binatie met de elders in dit nummer 
besproken transistorontsteking. Om 
storingsgevoeligheid tegen te gaan zijn 
twee schakelingen gegeven. Figuur | 
geeft de schakeling die gebruikt moet 
worden als de min aan massa ligt. 
Figuur 2 geeft de inverse schakeling 
van figuur 1. De schakeling volgens 
figuur 2 moet worden gebruikt als de 
pluspool van de akku is geaard. 

De toerentelleringang kan worden aan- 
gesloten op de onderbrekeraansluiting 
van de transistorontstekingsprint. Op 
deze print is nl. nog een aansluitklem 
vrij die alleen in noodgevallen wordt 
gebruikt. Op de toerenteller kan in 
principe iedere stroommeter als indika- 
tor worden aangesloten als de meter 
maar een volle schaal uitslag heeft van 
100 A tot 1 mA. 

Een echte 270” toerenindikator is na- 
tuurlijk het mooist. 


De print 

Figuur 3 geeft de print van de toeren- 
teller. De komponentenopstelling van 
de print is gemaakt volgens figuur 1. 
Als de schakeling van figuur 2 wordt 
gebruikt moeten de drie dioden worden 
omgedraaid terwijl in plaats van de 


transistor- 
ontsteking 





TUN'S op de print TUP's worden ge- 
monteerd. 


Het afregelen van de schakeling 


Afhankelijk van het tipe automotor 
moet de indikator worden afgeregeld 
op een maksimum van 6000 of 8000 
toeren per minuut. Het beste kan de af- 
regeling worden gemaakt met behulp 
van een pulsgenerator. 

Als deze niet voorhanden is kan de 
kalibratieschakeling volgens figuur 4 
uitkomst bieden. 


Onderdelenlijst behorende bij figuur 1. 


Weerstanden: 

R1 = 10k(£2 
R>,R5 = 1k% 
R3.Ra = 22 Kk 
Potmeter: 

Py = 50 kQ instel. 
Kondensatoren: 

C1 = 1nF 

C2 = 100 nF 
Halfgeleiders: 

D1,D2,D3 =DUS 

T4,T2 = TUN 

meter = 100 MA tot 1 mA volle schaal 


Figuur 1. De toerenteller voor positieve 


voeding. 





+akku (+12V) 


M1 
D1D2 
Hap DOS A 
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In figuur 4 wordt met een beltrafo 
(sekundair 6 of 8 volt) 50 Hz wissel- 
spanning op een bruggelijkrichter ge- 
stuurd. Deze gelijkrichter bestaat uit 


vier Si-dioden. Door gelijkrichting van 


de 50 Hz spanning komt over weer- 
stand Rp 100 Hz te staan. Deze 100 Hz 
komt bij een viertakt motor (met vier 
cilinders) overeen met 3000 toeren per 
minuut. (Per omwenteling wordt bij 
een viercilinder viertaktmotor 2x een 
hoogspanningspuls gegeven.) 

De 100 Hz wisselspanning over Rp 
wordt via potmeter Ps op weerstand R; 
uit figuur 1 gestuurd. De polariteit van 
deze aansluiting is aangegeven in fi- 
guur 4. Als de schakeling volgens fi- 
guur 2 met de kalibrator wordt afge- 
regeld moeten de plus en min aanslui- 
ting van de bruggelijkrichter worden 
verwisseld. Omdat de indikator schaal- 
aanwijzing lineair is levert kalibratie bij 
drieduizend toeren meestal geen pro- 
blemen op. Door het verdraaien van 
instelpotmeter P; uit de figuren 1 en 2 
kan de toerenindikator worden gekali- 
breerd. Alvorens met het kalibreren 
wordt begonnen moet potmeter Ps zo- 
danig worden afgeregeld, dat de toeren- 
indikator nog net een stabiele uitslag 
geeft. Dit laatste is nodig omdat de 
indikator alleen mag reageren op de 
toppen van de gelijkgerichte sinus op 
de uitgang van de kalibrator. 





—akku (—12V) a 


Figuur 2. De toerenteller voor negatieve 


voeding. 


Onderdelenlijst behorende bij figuur 2 


Weerstanden: 

R4 = 10kQ 

R2,R5 = 1kQ 

R3,R4 = 22kQ 

Potmeter: 

Py = 50 k{2 instel. 

Kondensatoren: 

C4 = 1nF 

C2 = 100 nF 

Halfgeleiders: 

D1,.D2,D3 =DUS 

T1,12 = TUP 

meter = 100 HA tot 1 mA 
volle schaal 








Figuur 3. De print voor de toerenteller. 





Figuur 4. De kalibratie-schakeling. 





elektronika in de auto van morgen 


De besproken auto-elektronika toepas- 
singen die betrekking hebben op de 
veiligheid, zijn in wezen allen aktief. 
Dit houdt in dat ze, zowel individueel 
als gemeenschappelijk gezien, de ver- 
keersveiligheid verhogen door zelfstan- 
dig in te grijpen. | 

Naast deze aktieve sistemen is nu ook 
door verschillende fabrikanten de ont- 
wikkeling ter hand genomen van een 
passief sisteem, dat eveneens is bedoeld 
om de verkeersveiligheid te verhogen. 
Met dit passieve sisteem, dat al in een 
ver gevorderd ontwikkelingsstadium is, 
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(vervolg van pag. 325) 


wordt verkeersinformatie over de radio 
bedoeld. Dit laatste is op zich zelf niet 
nieuw. Jarenlang worden al dergelijke 
informaties via de radio verstrekt. De 
nadelen hiervan waren: le. de radio 
moest zijn ingeschakeld en 2e. er moest 
op eenbepaalde golflengte worden af- 
gestemd. 

Het nieuwe sisteem heeft deze nadelen 
niet. Dit sisteem is alleen bedoeld voor 
autoradio's, die dan zijn voorzien van 
een speciale dekoder. Als een verkeers- 
melding moet worden doorgegeven, 
wordt met een normaal zendersignaal 


een kode meegezonden, waardoor de 
autoradio automatisch wordt ingescha- 
keld en ook automatisch op de ver- 
eiste golflengte wordt afgestemd. 
Bovendien wordt de informatie met 
verhoogde geluidssterkte doorgegeven 
om er zeker van te zijn dat deze ook 
bij de bestuurder terecht komt. 
Het nieuwe informatiesisteem is niet 
bedoeld als vervanging maar als aan- 
vulling van het bestaande radio- en 
t.v.-informatie. Ze wordt verstrekt door 
plaatselijke politieposten via eigen 
zendinstallaties. 
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| De 


meetbereiken van de nieuwe 


DVM 72 zijn: 
Spanning 


| Frekwentie : 


In aansluiting op het voorgaande artikel (elektuur december 1971) 
zal de verdere uitwerking van de digitale voltmeter worden bespro- 
ken. De opzet, voor wat betreft de meetbereiken, werd uitgebreid 
met een 4-tal stroombereiken, zodat het instrument een wat univer- 
seler karakter krijgt. Het bleek bovendien noodzakelijk om de 
spannings-frekwentie-omzetter te wijzigen. De schakeling is daar- 
door beter reproduceerbaar, terwijl er bovendien een afregelpunt 
minder is. Ook de stroombron voor de weerstandsmetingen werd 
iets uitgebreid, hetgeen de meetnauwkeurigheid en de stabiliteit ten 


goede kwam. 


De spannings-frekwentie-omzetter 
De gewijzigde spannings-frekwentie- 
omzetter is getekend in figuur 10. 
De eerste aanvulling bestaat uit de be- 
veiliging van de ingang met behulp van 
een weerstand en twee dioden. Zolang 
de spanning op de ingang tussen +12 V 
en -12 V ligt, zullen Di en D, beide 


F.G. Hebinck 


sperren. Wordt de ingangsspanning 
echter groter, dan zaleen van de dioden 
gaan geleiden en aldus de spanning op 
een veilige waarde begrenzen. 

De tweede aanvulling is een weerstand 
van 3k9, die parallel geschakeld is aan 
de basis-emitterdiode van 'T.. Deze 
weerstand vermindert de invloed van 


Figuur 10. Het schema van de gewijzigde spannings-frekwentie-omzetter. 
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Stroom 


Weerstand 


02 AA A VA ar 
200 V. (Rj=100 k$2/V) 
0,2 mA -2 mA - 20 mA 
- 200 mA. (Spannings- 
verlies 200 mV) 

20 Q - 200 (2 - 2 KQ - 
20 KQ. 

10 kHz. 


de lekstromen en is beslist nodig om 
in alle gevallen een goede stabiliteit te 
waarborgen. 

De derde, meer ingrijpende wijziging, 
is nodig om kondensator C sneller te 
ontladen. Voor het ontladen van deze 
C is een bepaalde tijd nodig, die wordt 
bepaald door de waarde van Cı en 
van de weerstand tussen de emitter 
en B, van de UJT. Deze grootheden 
zijn in een gegeven situatie konstant 
zodat de ontlaadtijd ook konstant is. 
In verband met de lineariteit moet nu 
de oplaadtijd veel groter zijn dan de 
ontlaadtijd, zodat deze dan verwaar- 
loosd kan worden. Bij een lage zaag- 
tandfrekwentie, dus bij kleine ingangs- 
spanningen, zal de afwijking dan ook 
betrekkelijk gering zijn. Bij hogere fre- 
kwenties, bv. 8 a 10 kHz, wordt de 
afwijking echter duidelijk merkbaar, 
hetgeen resulteert in een fout van ca. 
3%. Het is dus zaak om de kondensator 
sneller te ontladen. 


UIT 


O — 12 Y 


1289-10 
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Dit wordt gedaan met behulp van Ta. 
Op het moment dat de UJT gaat ge- 
leiden, ontstaat over Rg een positieve 
spanningssprong, die via een konden- 
sator Ta in geleiding stuurt. Een deel 
van de lading vloeit zodoende af via Ta, 
waardoor de ontlaadtijd voldoende 
wordt bekort. 

Het is beslist noodzakelijk, voor T3 
een UJT te kiezen met een lage lp. 
Deze mag niet groter zijn dan ca. | ie 
Een geschikt type is de 2N4894 van 
Texas Instruments. 

Bovendien moeten voor Rio en Rs 
stabiele weerstanden worden gekozen, 
zoals metaaloxyde- of metaalfilmweer- 
standen. Voor Ra moet bij voorkeur 
een cermet trimpotmeter worden toe- 
gepast. Gewone koolweerstanden zijn 
op deze plaatsen minder geschikt. 

De -12 V wordt op de juiste waarde 
afgeregeld door Ri, die ca. 1k8 moet 
zijn. Omdat de stabiliteit hier belang- 
rijk is, is het verstandig om voor Rio, 
Ri 1 en R;2 metaalfilmweerstanden te 
gebruiken. Koolweerstanden veroude- 
ren te veel, zodat herijken van de DVM 
dan vaker nodig zal zijn. 

De trafo moet ca. 9,5 V leveren aan de 
5 V-voeding, en minstens 2x 18 V aan 
de + en -12 V voeding. In plaats van 
eên trafo kunnen ook twee afzonder- 
lijke trafo's worden gebruikt. Deze op- 
lossing is goedkoper, omdat dan een 
keuze kan worden gemaakt uit de 
momenteel aangeboden standaard ty- 
pen. 


De stroombron 


De stroombron voor de weerstands- 
metingen werd uitgebreid met een PNP 
transistor, zoals figuur 11 laat zien. 


Onderdelenlijst figuur 10. 


Weerstanden: 

Ri = 10kQ 

R2 = 10 k$), cermet trimpot 
R3 = 22k42 

Ra =200 Q, cermet trimpot 
R5 =39kQ 

Re 1,5 KO) 

R7 =330 Q 

Rg = 68 Q 

Rg =220 Q 

Rio =150 Q, metaalfilm 
Kondensatoren: 

C1 = 15 nF, metaal-polyester 
C2 = 22nF 

C3 = 22nF 

Halfgeleiders: 

IC = SN 72741 N 

Dy = 1N4148 

D> = 1N4148 

T4 = BC 213 

T2 = BC 182 

T3 = 2N4894 

T4 = TUN 
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Foto. Een detail- 
foto van de indi- 
katorprint en 
hoe die op de 
hoofdprint is be- 
vestigd. 


Het voordeel van deze schakeling is, 
dat de inwendige weerstand van de 
schakeling veel groter wordt. De stroom 
wordt dan veel minder beinvloed door 
de waarde van Rx. 

Voor dit sirkwie geldt, dat alle weer- 
standen, uitgezonderd Ra, metaal- 
oxyde of metaalfilmweerstanden moe- 
ten zijn. R2 is een cermet-trimpot. 

Rs, Re, Ry en Rg moeten bovendien 
preciesie-weerstanden zijn met een to- 
lerantie van 1% of beter. Alleen als dat 
het geval is kan R2 op één bereik 
worden afgeregeld. De fout op de 
andere bereiken ligt dan binnen de 
meetnauwkeurigheid. 


Het voedingsgedeelte 


De voeding moet drie verschillende 
spanningen kunnen leveren, nl. +5 V 
voor het digitale deel en +12 V en 
-12 V voor de spannings-frekwentie- 
omzetter. Het digitale deel vraagt bij 


Figuur 11. De verbeterde stroombron 


voor de weerstandsmetingen. 


Onderdelenlijst figuur 11. 


Weerstanden: 

R1 = 68 kẹ, metaalfilm 
Rə =  1k0) cermet trimpot 
Ra = 3,3 k{2, metaalfilm 
Ra = 39k$) kool 

Rg - 390 () metaalfilm 
Re = 3,9 k{2 metaalfilm 
R7 = 39k$) metaalfilm 
Rg  =390k%2 metaalfilm 
Halfgeleiders: 

T1 = BC 182 

T2  =BC213 





5 V een stroom van ca. 400 mA. Hoge 
eisen worden niet gesteld, zodat een 


eenvoudige stabilisatieschakeling op 
zijn plaats is. Aan de stabiliteit van de 
+12 V worden ook geen bizondere 
eisen gesteld, waarbij bovendien de 
stroomafname zeer gering is. Stabili- 
satie met een zenerdiode is dan ook 
voldoende. 

De -12 V moet beslist stabiel zijn, 
omdat de stabiliteit van de DVM mede 
wordt bepaald door deze spanning. Er 
moet dus een schakeling worden ge- 
bruikt die een stabiele spanning af- 
levert. Gelukkig is de belastingsstroom 
niet al te groot, zodat het aantal tran- 
sistoren beperkt kan blijven. 

De gehele voeding is getekend in fi- 
guur 12. De 5 V-voeding wordt afge- 
regeld door aan R3 een weerstand 
parallel te schakelen. Deze weerstand, 
Ra, heeft een waarde van ongeveer 
150 Q. Cz is nodig om de schakeling 
te behoeden tegen oscilleren. 


Rx 
naar 
AD 
(+) 
omzetter 


T ha 


AA 
FEA 


HÊ 


U U U $ 0 o U 
20 200 2k 20k 
R5 j R6 i R7 i al | 
1289-11 


O — 12V 
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o 412 


128912 o—12 


Figuur 12. Het schema van het voedingsgedeelte. 


Het ingangssirkwie 


Figuur 13 laat zien hoe de netwerken 
voor de verschillende meetbereiken in 
elkaar zitten. De schakelaars zijn ge- 
splitst in twee groepen van vijf stuks. 
De vier bereikschakelaars en de ’cal’ 
schakelaar, die in de tekening zijn aan- 
geduid met resp. a-b-c-d en e, zijn in 
één set ondergebracht. Hetzelfde geldt 
voor de vier funktie-schakelaars en de 
‘nul’ toets, resp. f-g-h en k. 

De ’nul’ toets sluit bij indrukken de 
ingang kort, zodat daarmee het nul- 
punt kan worden gekontroleerd. 

De ‘cal’ schakelaar dient als hulp bij 
het afregelen van de weerstandsbe- 
reiken, en kan bovendien worden ge- 
bruikt voor het opwekken van een 
kontrolespanning. Als deze toets wordt 
ingedrukt, dan wordt de stroombron 
buiten de bereikschakelaars om in de 
stand 200 (2 gezet. Deze stroombron 
levert dan een stroom van 1 mA, die 
via de ’cal’ schakelaar door de 100 (2 
weerstand van het 2 mA bereik vloeit. 
Hierover ontstaat een spanning van 
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100 mV, die wordt toegevoerd aan de 
ingang van de spannings-frekwentie- 
omzetter. De DVM kan dus nu op halve 
aanwijzing worden gekontroleerd. Deze 
mogelijkheid is alleen maar aange- 
bracht om de DVM te kontroleren op 
goede werking, en kan beslist niet als 
ijk-standaard dienen. 

De stand ‘frekwentie’ behoeft nog enige 
toelichting. Door het indrukken van 
deze schakelaar wordt de negatieve 
ingangsklem rechtstreeks verbonden 
met de telpoort. Als hierop nu een 
blokspanning wordt aangesloten, dan 
zal de frekwentie daarvan gedurende 
20 msek worden geteld. De maksimale 
uitlezing is 200, zodat de frekwentie 
niet hoger mag zijn dan 10 kHz. 

De blokspanning op de ingang moet 
aangepast zijn aan TTL sirkwies, dat 
wil zeggen niet negatiever dan -0,5 V en 
niet positiever dan +5 V, 


De konstruktie 


De uitlezing geschiedt met twee mini- 
trons voor de eenheden en de tiental- 


Onderdelenlijst figuur 12 


Weerstanden: 

Ri =680 Q 

Rə =100 Q 

R3 =220 Q 

Ra -afregelweerstand, ca. 150 {2 

R5  - 560 

Re - 330 @ 

R7 = 1kQ2 

Rg = 6,8 kQ 

Rg = 1,2kQ 

R10 = 1,8kQ metaalfilm 

R11 = 1,2kQ metaalfilm 

R12 = afregelweerstand, ca. 1,8 kQ 
metaalfilm 

Kondensatoren: 

C4  =1000 UF, 16 V 

C2 = 82pF 

C3 = 47pF,16V 

Ca = 100p4F,35V 

C5 = 47uF,16V 

C6 = 100pF, 35 V 

C7 = 82pF 

Cg = 47uF,16V 

Halfgeleiders: 

T1 -BD 130Y 

T2 =TUN 

T3 =TUN 

Ta  =2N2905 

Ts = TUP 

Di t/mDg = 1N4001 

Dg =ZF 3,3 

Dio =ZF 12 

D11 =ZF 6,2 

Diversen: 

TR =220V/9,5 V;0,7 A 

TR2 = 220 V / 2x 20 V;0,1 A 


len, en een 1 die de honderdtallen aan- 
geeft. Voor deze 1 kan natuurlijk een 
minitron worden gebruikt, doch dit is 
een wel wat dure oplossing. Een goed- 
kopere mogelijkheid is, om een minia- 
tuur lampje op de print te monteren, 
evenals dit kan voor de overrange indi- 
kator. 

Om het geheel wat mooier te maken, 
Kan voor het lampje dat de honderd- 
tallen aangeeft, een stukje printplaat 
worden aangebracht, waarin met de 
figuurzaag een | is uitgezaagd. Achter 
dit plaatje wordt een stukje transpa- 
rant papier aangebracht, om het licht 
wat beter te verstrooien. Desgewenst 
Kan aan de zijkanten een stukje alumi- 
niumfolie of karton worden geplakt, 
zodat een klein doosje ontstaat. De 
zijdelingse uitstraling wordt hierdoor 
voorkomen, waardoor de duidelijkheid 
toeneemt. Figuur 14 geeft hiervan een 
schets. Met een stukje dik montage- 
draad kan de aldus verkregen 1 op de 
daarvoor bestemde plaats op de uitlees- 
print worden gesoldeerd. 

De gehele schakeling is ondergebracht 
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mA 





stroom 
bron 


Figuur 13. De schakeling van de meet 
netwerken. Alle weerstanden zijn 
metaalfilmweerstanden met een tole- 
rantie van minstens 1%. 


Foto. Binnenaanzicht van de DVM ter ver- 
duidelijking van plaats en montage van de 
printen. 


Figuur 14. Deze schets laat zien hoe de 
1 voor de honderdtallen kan worden 
gemaakt. 


1289-14 
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Figuur 15. De printtekening van de basisprint. 


Figuur 16. De komponentenopstelling van de basisprint. 
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dekodering 
uitlezing 


(U 
N 
E 
> 
v 


over loop 
indikator 


Figuur 17. De print voor de dekodering en uitlezing. Figuur 18. De komponentenopstelling voor de print van 


op drie printen. De basisprint bevat 
onder meer de teller, de AD-omzetter, 
de besturingsschakeling, de stroombron 
en de voeding. De minitrons met de bij- 
behorende dekoderingssirkwies, de ”1” 
en het overrange lampje worden gemon- 
teerd op de uitleesprint, die door 
middel van zijn verbindingen met de 
basisprint rechtop komt te staan. Als 
voor deze verbindingen 1 mm dik 
montagedraad wordt gebruikt, staat 
de uitleesprint stevig genoeg en is geen 
ekstra bevestiging nodig. 

Op de derde print worden, naast de 
bereikschakelaar, de weerstanden voor 
de spannings-, stroom- en weerstands- 
bereiken gemonteerd. 

De figuren 15 t/m 20 geven de print- 
en montagetekeningen van deze drie 
printen. 

De montagevolgorde is alleen voor de 
basisprint van belang. De eerste fase 
bestaat uit het monteren en afregelen 
van de voedingen. Pas als de juiste 
spanningen worden afgegeven mag de 
rest worden aangebracht. Het is het 
verstandigst om telkens kleine afge- 
ronde delen van de schakeling te mon- 
teren en daarna te kontroleren op 
goede werking, alvorens verder te gaan. 
Het bedradingsschema van figuur 21 
geeft aan hoe de printen en de schake- 
laars onderling moeten worden ver- 
bonden. De tekening spreekt wel voor 
zichzelf, zodat nadere toelichting over- 
bodig is. 

De universeelmeter is ondergebracht in 
een LK 3 Montaflex kastje. Net zoals 
bij de ADBD-versterker uit het januari- 
nummer wordt ook bij de DVM 72 een 
opplak tekening voor de frontplaat ge- 
publiceerd. Deze is weergegeven in 
figuur 22. De tekening kan eerst als 
boormal worden gebruikt. Uiteraard 
kan het kastje ook naar eigen inzicht 
en smaak worden afgewerkt. Eerst 
worden de benodigde gaten geboord en 
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figuur 17. 





dvm 7E bereikschakelaar 


de) 





EPS 1289 19 


Figuur 19. De print voor de bereikschakelaar en de ingangssirk wies. 


Figuur 20. De opstelling van de komponenten voor de print van figuur 19. 
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Figuur 21. Deze tekening laat zien hoe de verschillende printen en schakelaars moeten worden verbonden. 


gezaagd, waarna het kastje wordt ge- 
schuurd met fijn schuurpapier. De 
tekst kan dan worden opgebracht met 
behulp van plakletters, die in elke 
boekhandel verkrijgbaar zijn. Pas hier- 
bij wel op dat de frontplaat niet meer 
met de vingers wordt aangeraakt, want 
de daarbij ontstane vetvlekken kunnen 
bijna niet meer worden weggewerkt. 
Tenslotte wordt de kast afgelakt met 
blanke lak, die onder andere voor dit 
doel in spuitbussen in de handel is. 
Het is wel verstandig om een en ander 
eerst op een afvalstukje te proberen, 
want niet alle laksoorten geven een 
goed resultaat. 

Wie zelf met aluminium wil gaan 
stoeien, vindt in figuur 23 alle nodige 
afmetingen. De kast kan worden ge- 
maakt van aluminiumplaat van 1,5 of 
2 mm dik. De maten van de frontplaat 
kunnen worden opgemeten in figuur 
22. De gaten worden eerst uitgezaagd, 
waarna de plaat kan worden omgezet. 
De kap is niet getekend, doch de af- 
metingen kunnen gemakkelijk worden 
bepaald. 

De bevestigingsgaten voor de basisprint 
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zijn belangrijk in verband met de posi- 
tie van de afregelpotmeters ten op- 
zichte van de daarvoor aangebrachte 
gaten in de frontplaat. 

Let er wel op, dat de basisprint geiso- 
leerd wordt opgesteld. Bij gebruik van 
afstandsbusjes kan dit zeer eenvoudig 
door tussen de printplaat en het busje 
een fiber ringetje aan te brengen. De 
trafo kan achter de basisprint worden 
gemonteerd. 

De schakelaars worden met behulp van 
twee beugels van dik aluminium tegen 
de frontplaat bevestigd. Hiervoor kun- 
nen verzonken boutjes worden ge- 
bruikt, doch de beugels kunnen ook 
tegen de frontplaat worden gelijmd 
met epoxy-lijm. Deze lijm is in tubes 
in de handel. 

De powertransistor van de 5 V voeding, 
wordt met het oog op de hoofdzake- 
lijke koeling op de achterplaat gemon- 
teerd. Zorg echter wel voor een elek- 
trisch geisoleerde opstelling. 

De schakelaars worden op de print ge- 
soldeerd en zijn van het fabrikaat 
shadow. 


De afregeling 


De afregelprocedure is vrij eenvoudig. 
De DVM wordt ingeschakeld en moet 
dan 10 à 15 minuten opwarmen. Nu 
wordt eerst de ingang kortgesloten, 
door de ’nul’ toets in te drukken. De 
middelste afregelpotmeter, waarmee de 
offset van de op-amp kan worden 
geregeld, wordt nu zo afgesteld, dat de 
DVM juist O aanwijst. Daarna wordt de 
”V” toets ingedrukt en wordt een nauw- 
keurig bekende spanning van liefst 
200 mV of 2 V op de ingangsklemmen 
aangesloten. De ’cal’ potmeter moet 
nu zo worden afgeregeld dat de uit- 
lezing precies de juiste waarde aan- 
geeft. 

Als dit is gebeurd, wordt het nulpunt 
nogmaals gekontroleerd, waarna de ijk- 
spanning opnieuw wordt gemeten. In- 
dien nodig moeten de desbetreffende 
potmeters nog iets worden bijgesteld. 
Hiermede zijn de spanningsbereiken 
dan afgesteld. 


De stroombereiken zijn dan automa- 
tisch juist, want de stroommeting 
wordt immers herleid tot het meten 
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Figuur 23. Een schets voor het zelf maken van een 


kast. 


van het spanningsverlies over een be- 
kende weerstand. 

Er rest nu nog de afregeling van de 
weerstandbereiken. Dit kan geschieden 
door de ’cal’ toets in te drukken. Hier- 
door wordt de 100 Q weerstand van 
het 2 mA bereik als Ry geschakeld, 
terwijl daarbij tevens de stroombron 
in de stand `200 Q’ wordt gezet. De 
SV’ afregelpotmeter wordt nu zo afge- 
steld dat de DVM juist 100 aangeeft. 
De ’cal’ toets kan ook worden gebruikt 
om naderhand de spanningsbereiken te 
kontroleren. Het blijft echter wel kon- 
troleren, omdat het ijken alleen met 
een zeer nauwkeurig bekende spanning 
kan geschieden. 

Voor hen die moeite hebben bij het 
zelf vervaardigen van printen wordt 
een volledige set printen in epoxy in de 
printservice aangeboden (zie pag.302 ). 


Figuur 22. Een mogelijke indeling van de frontplaat en te- 
vens opplaktekening voor het LK 3 kastje. 
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Veel auto-ongelukken, waarbij het achterop komend verkeer tegen een voor hen rijdende auto opbotst, 
worden veroorzaakt door het niet tijdig waarnemen van remlichten. De werkelijke oorzaak van het niet 
waarnemen van remlichten kan zeer verschillend zijn. Wel is gebleken dat signaallampen die knipperend 
werken sneller en beter de aandacht trekken dan lampen die kontinu branden. Het is daarom ook geen 
toeval dat politie- en rodekruisauto's met zgn. zwaailichten zijn uitgerust. De in dit artikel besproken 
schakeling kan er zonder meer toe bijdragen dat uw remlichten tijdig worden opgemerkt. Hierdoor 
wordt de kans op de zo gevreesde, genoemde, ongelukken sterk verkleind. 


Analyse 


Allereerst verdient het aanbeveling om 
te bekijken wat voor eisen aan de rem- 
lichtschakeling moeten worden ge- 
steld. 

In de eerste plaats moet het remlicht 
direkt gaan branden na het indrukken 
van het rempedaal. Als dit niet het 
geval zou zijn, kan er een fataal tijds- 
verschil ontstaan tussen het remtijdstip 
en het waarnemen van de lichten. 
Nadat de remlichten even hebben ge- 
brand moeten de lichten knipperend 
gaan werken bij een bepaalde frekwen- 
tie. Deze frekwentie moet zodanig zijn 
dat de lichten ook inderdaad tijd heb- 
ben om te knipperen. Ook moet deze 
frekwentie worden gekozen aan de 
hand van een psychologisch effekt. 
Het is nl. door proeven bewezen dat 
bij bepaalde wisselsnelheden van het 
aan en uitgaan van een licht onze ze- 
nuwaktiviteiten kunnen worden ver- 
groot. Als van dit effekt gebruik wordt 
gemaakt is er tevens een kans dat de 
reaktiesnelheid van iemand die onze 
remlichten waarneemt sneller dan nor- 
maal is. De frekwentie waarbij de rem- 
lichten moeten knipperen ligt in de 
buurt van 4a 5 Hz. 

Het heeft geen zin om de remlichten 
kontinu te laten knipperen. De schake- 
ling is dan ook zó ontworpen dat de 
lichten een korte tijd fel knipperen. 
Daarna wordt de remlicht-intensiteit 
geleidelijk konstanter. Na ongeveer één 
sekonde. is de. intensiteit van de rem- 
lichten zodanig dat de lichten prak- 
tisch kontinu branden. 
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Hoe één en ander praktisch wordt ver- 
wezenlijkt kan het beste aan de hand 
van een blokschema worden bespro- 
ken. 


Het blokschema. 


Figuur 1 geeft van de remlichtmodu- 
lator het blokschema. De knipperlicht- 
frekwentie wordt verkregen met een 
a-stabiele multivibrator. Zodra er voe- 
ding op deze vibrator wordt aangeslo- 
ten zal deze gaan oscilleren op een 
nauwkeurig ingestelde frekwentie. De 
a-stabiele geeft een blokgolfvormige 
spanning af waarvan de amplitude na- 
genoeg gelijk is aan de voedingsspan- 
ning. De blokgolfspanning wordt laag- 
ohmig gemaakt door een emittervol- 
ger. De uitgang van de emittervolger 
stuurt op zijn beurt een vermogensver- 
sterker. De uitgang van de vermogens- 
versterker stuurt de remlichten, zodat 


emitter- 
volger 


vermogens- z 
versterker naar 


remlichten 


Figuur 1. Blokschema van de modula- 
tor. 


deze gaan knipperen op de frekwentie 
van de a-stabiele multivibrator. De 
remlichtschakelaar (S1) verzorgt de 
voeding van de gehele schakeling. Door 
een aparte kondensator in de a-stabiele 
multivibrator krijgt deze een voorkeur- 
startstand. Deze voorkeurstand is zo, 
dat direkt na het intrappen van de 
rem, de lichten gaan branden. Het ge- 
leidelijk konstanter gaan branden van 
de remlichten wordt bereikt door het 
opnemen van een RC-netwerk in de 
schakeling. Meteen na het indrukken 
van de rem krijgt dit netwerk, ook via 
schakelaar S, , voeding. Door deze voe- 
dingsspanning wordt, via een weer- 
stand, een kondensator opgeladen. De 
spanning op deze kondensator wordt 
via een emittervolger in het RC-net- 
werk laagohmig gemaakt. Daarna 
wordt ze op de ingang van de emitter- 
volger gestuurd die achter de a-stabiele 
in de schakeling is opgenomen. Hier- 
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Figuur 2. Schakelschema van de modu- 


lator. 





Figuur 3. Deze foto geeft een duidelijk beeld van de golf- 
vorm op de kollektor van transistor T> uit figuur 2. 


(remlichtschakelaar) 


De tijd dat de blokgolf op de kollektor van T> staat is ee D 
precies gelijk aan de remtijd. Ee 
(De foto is gemaakt van een oscilloskoopbeeld. De tijd- 

basissnelheid is 0,2 sek per schaal verdeling en de vertikale Diversen: 
gevoeligheid van 5 V per schaalverdeling). L4,L9 


door wordt de blokspanning op de in- 
gang van deze emittervolger geleidelijk 
kleiner om plaats te maken voor een 
konstante gelijkspanning. Als de kon- 
densator uit het RC-netwerk geheel is 
geladen zal ook de vermogensverster- 
ker kontinu met gelijkspanning wor- 
den gestuurd. Hierdoor gaan de rem- 
lichten kontinu branden. 


Het schakelschema 


Figuur 2 geeft het schakelschema van 
de remlichtmodulator. De a-stabiele 
multivibrator wordt gevormd door de 
transistoren T; en T,. De oscillatorfre- 
kwentie wordt bepaald door de weer- 
standen R/R} en de kondensatoren 
C¡/C), (Zie figuur 3). Omdat de blok- 
golfspanning simmetrisch moet zijn, 
hebben de frekwentiebepalende weer- 
standen, evenals de kondensatoren, ge- 
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lijke waarden. De oscillatorfrekwentie 
is t- 1 

0 138 x Rf x Cr 

In deze formule is Rf weerstand R3 
(=R3) en Cf kondensator C, (=C2). 

De voorkeur beginstand van de oscilla- 
tor wordt verkregen met kondensator 
C3. 

Via diode D; gaat de blokgolfspanning 
van de oscillator naar emittervolger 
T}. In de emitter van deze transistor is 
een begrenzingsweerstand (Rs) opge- 
nomen. Via deze weerstand komt de 
blokgolfspanning op de basis van tran- 
sistor T4. Deze transistor stuurt op de 
kollektor de remlichtlampen. Omdat 
deze transistor hier fungeert als scha- 
kelelement neemt hij zelf weinig ver- 
mogen op. Transistor T4 wordt dan 
ook in verzadiging gestuurd. Hierdoor- 
is de kollektor-emitterspanning tijdens 
geleiding van deze transistor kleiner 
dan 300mV. 





Onderdelenlijst behorende bij figuur 2 


Alle waarden gelden voor een 12 V aan- 
sluiting. De waarden tussen haakjes zijn de 
veranderingen voor 6 V aansluiting. 


Weerstanden: 

R1,Ra = 1kQ (560 SY 
R2,R3 = 27k%) 

Rs =220 Q (100 Q) 
Rg = 150 kQ 
Kondensatoren: 

C1,C2,C4 = 5HF,16V 
C3 = 100 nF 


Halfgeleiders: 
T1,12,13,Ts = TUN 


= 2N3055 of BD 130 (Y) 
= DUS (diode universeel 
silicium) 


= Remlichten 


Het RC-netwerk, dat er voor zorgt dat 
de remlichten na verloop van tijd 
steeds meer kontinu gaan branden 
wordt gevormd door weerstand Rę en 
kondensator Ca. Via emittervolger Ts 
komt de kondensatorspanning van dit 
netwerk op diode D, (Zie figuur 4). 
Diode D, is opgenomen als veiligheid. 
Vanaf diode D, komt de kondensator- 
spanning op de basis van T 3, waardoor 
het vereiste effekt ontstaat. (Zie figuur 
5). 

De schakeling volgens figuur 2 is ge- 
schikt voor 6- en 12 V akkv’s. Alleen 
de weerstanden R, Ra en R; worden 
gekozen afhankelijk van de akkuspan- 
ning. 


Variatie op de schakeling. 


Als er prijs op wordt gesteld om de 
remlichtschakelaar in de leiding 
van de akku op te nemen is dat geen 
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Figuur 4. Een oscillogram-foto van de golfvorm op de 
anode van diode Do uit figuur 2. Het oscillogram geeft 
het spanningsverloop tijdens éen komplete remperiode. 
(De foto is gemaakt bij een tijdbasissnelheid van 1 sek 
per schaalverdeling; de vertikale skoopgevoeligheid was 


2 V per schaalverdeling). 


bezwaar. Figuur 6 geeft hiertoe een 
mogelijkheid. De enige schemaverande- 


ring is gelegen in het feit dat de scha- 
kelaar van plaats is verwisseld. 


Indien men de schakeling wil gebrui- 
ken zonder de remlichten aan één kant 
van de min-akkupool los te halen moe- 
ten andere halfgeleiders worden ge- 
bruikt. In plaats van de TUN transisto- 
ren moeten TUP’s worden gebruikt. 


Ook voor vermogenstransistor T, 
moet een PNP transistor worden geno- 
men (bv. een AD149). In figuur 7 is de 
schakeling weergegeven zoals deze 
moet worden uitgevoerd met PNP 
transistoren. 


In deze figuur is te zien dat ook de 
dioden omgekeerd zijn aangesloten. 
Ook de kondensatoren C,, C en Ca 
zijn kwa polariteit omgedraaid. Omdat 
de schakeling volgens figuur 2 het 


figuur 3 en 4. 


meest betrouwbaar is (vanwege de sili- 
ciumvermogenstransistor Ta) is hier- 
voor een print ontworpen. 


De print. 


Figuur 8 geeft de print voor de schake- 
ling volgens figuur 2, gezien vanaf de 


Figuur 6. Een variatie op de schakeling 


volgens figuur 2. 


‘Figuur 7. Dezelfde schakeling als figuur 2, maar nu met PNP-transistoren. 


(akku) 
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(remlichtschakelaar) 





Figuur 5. Het golfvormverloop van de spanning over de 
remlichten, na het indrukken van de rem. Deze foto is 
duidelijk een kombinatie van de golfvormen volgens 


(De skooptijdbasis is 0,5 sek per schaalverdeling). 


komponentenzijde. De afmetingen er- 
van zijn relatief klein, terwijl het be- 
stukken van de print weinig problemen 
oplevert. Omdat aan de schakeling ho- 
ge eisen worden gesteld moet deze, na 
het uittesten, worden ingegoten of 
worden bespoten met een laklaag. Dit 
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Figuur 8. De print van de schakeling volgens figuur 2. Bij de montage van de powertransistor moel een van de bevesti- 
gingsschroeven geisoleerd blijven van de koperbanen op de print. 
(Op de print is duidelijk te zien om welk bevestigingsgat het gaat). 


is noodzakelijk om vochtinwerking te 
voorkomen. 

Voor een goede ingietprocedure wordt 
verwezen naar de auto transistoront- 
steking elders in dit blad. 

Het modulerend remlicht Zou nog kun- 


ekstra schakelaar. Deze schakelaar 
moet er dan voor zorgen dat de rem- 
lichten met konstante lichtintensiteit 
blijven knipperen als er krachtig wordt 
geremd. Een schakelelement dat hier- 


ze schakelaar, en zijn toepassing bij het 
modulerend remlicht wordt besproken 
bij de andere remlichtmodulator, el- 
ders in dit blad. Als een kwikschake- 
laar wordt toegepast kan het kwikscha- 
kelkontakt het beste over kondensator 


toe de mogelijkheid biedt is de zgn. 


nen worden vervolmaakt met een ”kwikschakelaar”. De werking van de- C4 (uit figuur 2) worden geplaatst. 





magneetband- 
viewer 


Met een nieuw visueel hulpmiddel kan men de op mag- 
neetbanden geregistreerde digitale en analoge signalen 
(geluids-, instrumentatie- of komputersignalen) zichtbaar 
maken. Dit visuele hulpmiddel, de “Plastiform” magnetic 
tape viewer, is onlangs op de markt gebracht door 3M 
Company te Leiden. 

De tot op heden meest gebruikte metode bestaat uit het 
opbrengen van een dun laagje ijzerhoudend poeder of 
vloeistof hetgeen echter weer volledig verwijderd dient 
te worden voordat men de band dan opnieuw door het 
apparaat kan laten lopen. Een voor kontrole van meerde- 
re bandgedeelten vrij omslachtig en tijdrovend karwei. 
Veel sneller werkt de bx-1022 Plastiform magnetic 
viewer, een apparaatje dat kwa omvang en vorm verge- 
lijkbaar is met voorzetlens of kleurfilter van een kamera 
en dat de te kontroleren band bovendien volkomen 
schoon laat. Zodra er even met de vinger over gewreven 
is en het dunne schijfje (doorsnede 4,5 cm, dikte 4 mm) 
op de magneetband wordt geplaatst, toont de erin aan- 
wezige vloeistof - waarin zich deeltjes ijzerokside be- 
vinden - de signalen als donkere patronen op een lichtere 
ondergrond. Door licht wrijven over de onderzijde wordt 
de schijf weer egaal van kleur en geschikt voor een volgen- 
de kontrole. Met de Plastiform viewer kan men ten be- 
hoeve van komputer-, audio- en instrumentatiewerk de 
uitlijning van de magneetkop, plaatsing van de sporen, 
definitie van de pulsen, blokafstand en gemiste registra- 
ties snel en gemakkelijk kontroleren. Bij het opsporen 
van storingen in rekorders kan men onmiddellijk vast- 





stellen of de fout in de opname of in de weergave schuilt. 
In het eerste geval toont de viewer geen signaal en in 
het tweede wel. Bijeen videorekorder kan de Plastiform- 
schijf dienen om het geluidsspoor te kontroleren. Men 
kan hem bovendien gebruiken om na te gaan of gereed- 
schappen, koppen of bandgeleidingsdelen magnetisch zijn. 
De prijs is f 171,— inkl. BTW. 
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TUP-TUN-DUG-DUS 


In de schema's in elektuur worden universele transistoren (resp. PNP en NPN typen) en dioden (resp. germanium en silicium) met 
bovenstaande afkortingen aangeduid. 


De tabellen | en |l tonen de minimale eisen (a) voor deze universele typen en bovendien de gegevens van andere in elektuur (1972) 


toegepaste halfgeleiders (b). 
Tabel III biedt de voorkeurtypen, die aan de eisen voor TUP, TUN, DUG en DUS voldoen. 
LET OP! Neem geen uitvalprodukten voor TUP, TUN, DUG of DUS (zie specifikaties). 


Tabel |: minimumgegevens voor: 


a. TUP en TUN (Transistor Universeel Pnp of Npn) 
b. niet universele door elektuur toegepaste transistoren. 





























lemaks Pmaks Ft Behuizing 
(A) (W) (MHz) 
a TUN N 0,2 100 0,1 100 
TUP P 0,2 100 0,1 100 
b AD 149 P 35 100 32,5 | 0,5 2 
BC 177 P 0,2 75-260 0,3 | 150 1 
BC 182 N 0,1 125-500 0,3 150 
BC 213 P 0,1 80 — 200 
BC 298 P 1 75-500 0,375 150 1 
BC 302 N 0,5 100-240 0,85 120 1 
BD130 N 15 20-70 100 0,1 2 
BD 139 N 1,5 40-160 7 
BD 140 P 1,5 40-160 7 
BU 111 N 4 5-10 2 
TIP 31 N 3 20-100 6 
TIP 32 P 3 20-100 6 
2N1613 N 1 40-120 1 
2N 3055 N 15 20-70 2 
3 


Tabel 11, minimumgegevens voor: 


a. DUG en DUS (Diode Universeel Germanium of Silicium) 
b. niet universele door elektuur toegepaste dioden. 


Germa- 
nium 
Silicium 











Tabel Mi, voorkeurtypen voor TUP.TUN.DUG.DUS 








TUN(Transistor Universeel Npn) TUP(Transistor Universeel Pnp) 
(eventueel A, B of C uitvoering) 







BC 107 BC 149 BC 183 VN 140 
BC 108 BC 170 BC 184 TP 107 
BC 109 BC 171 BC 407 TP 108 
BC 147 BC 172 BC 408 TP 109 
BC 148 BC 182 BC 409 


DUG (Diode Universeel Germanium) 


AA 119 AAZ 17 OA 95 














DUS(Diode Universeel Silicium) 


1N914 1N4151 BAX 16 
1N916 1N4154 OA 200 
1N4148 1N4448 OA 202 
1N4009 BA 100 
1N4150 BA 182 
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Elektronika voor de leeuwen 


In Zuid-Afrika worden speciale maatregelen genomen 
ter bescherming van de leeuw die, ondanks zijn woeste 
reputatie, door de jachtopzieners wordt beschouwd als 
een uitzonderlijk kwetsbaar dier. 

In het Krüger Nationale Park, waar naar schatting 1000 
leeuwen leven, is de Zuidafrikaanse Raad voor Weten- 
schappelijk en Industrieel Onderzoek begonnen met eks- 
perimenten. Een recente bevolkingseksplosie bij andere 
wilde schepselen heeft zich niet voorgedaan bij de 
leeuwen, die de laatste vijf jaar zijn uitgebreid met naar 
schatting slechts 200 stuks. 

Deze feiten zijn bekend gemaakt door het Bestuur van 
het Nationale Park in Zuid-Afrika, dat heeft ontdekt dat 
de sterfte onder de welpen niet minder dan 80% be- 
draagt. Een van de problemen is ondervoeding dan wel 
verkeerde voeding. 

Er bestaat opmerkelijk weinig wetenschappelijke kennis 
omtrent de leeuw in zijn wilde staat, ondanks zijn faam 
als een van de meest interessante en populaire grote roof- 
dieren. 


Foto 1. 


Het afstemmen van de ontvanger in het Krüger Nationale 
Wildpark. De verdoofde leeuw is voorzien van een 
speciale halsband die een op batterijen werkende zender 
bevat. 
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Teneinde het gedragspatroon van naderbij te bestuderen, 
zijn jachtopzieners begonnen met een programma om 
leeuwen uit te rusten met zeer kleine, van batterijen voor- 
ziene radiozendertjes. 

Met andere wilde dieren in Zuid-Afrika, waaronder neus- 
hoorns, olifanten, zebra’s, wrattenzwijnen en verschei- 
dene soorten antilopen zijn met sukses gelijksoortige 
proeven uitgevoerd. 

De eerste moeilijkheid die zich voordeed, was het vangen 
en verdoven van de leeuwen, aangezien de verdovings- 
middelen, die gewoonlijk worden toegediend met behulp 
van pijltjes die met speciale geweren worden afgeschoten, 
niet geschikt waren. Uiteindelijk bleek de oplossing Keta- 
mine, een verdovingsmiddel, dat wordt gebruikt bij oog- 
en hersenoperaties bij mensen. 

Om de hals van de verdoofde leeuw wordt een speciale 
halsband gemaakt, die is ontworpen door de Zuidafri- 
kaanse Raad voor Wetenschappelijk en Industrieel Onder- 
zoek. Deze bevat aan de onderkant vijf Mallory Duracell 
kwikbatterijen. 





Foto 2. 


De stevige halsband van met rubber behandeld canvas. 
De band bevat de zender en kwikbatterijen en wordt 
gedragen door leeuwen in het Krüger Nationale Wildpark. 
De halsband wordt met boutjes vastgemaakt en is voor- 
zien van twee holten van glasvezel. De zender wordt ge- 
bruikt om meer te weten te komen over het gedrags- 
patroon van de leeuw. 


Omdat dit gewicht onder de keel van de leeuw hangt, 
wordt het zendertje dat ook op de halsband zit, met 
oscillator en lusantenne op zijn plaats gehouden achter 
de oren van het dier. 

De zender brengt een typerend signaal voort, dat over 
een afstand van 4 mijl kan worden ontvangen. De kwik- 
batterijen zorgen dat het signaal minstens negen maanden 
hoorbaar blijft. 

De eksperimenten, die in het proefprogramma aanvanke- 
lijk tot 20 leeuwen beperkt zullen blijven, hebben ten 
doel inzicht te krijgen in het jachtpatroon, de slaap- en 
eetgewoonten, hoe dikwijls zij doden en welke soort 
prooi zij gewoonlijk eten. 

De met een radio uitgeruste leeuw vormt het eerste ele- 
ment van een twee jaar durend projekt, dat waarschijn- 
lijk ook biotelemetrie zal gaan omvatten. Dit is hetzelfde 
sisteem als gebruikt wordt om biologische gegevens van 
astronauten op maanreizen te verzamelen. 

Evenzo zouden zenders, die aan de hals van een dier zijn 
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vastgemaakt, gevoeliger kunnen worden gemaakt om 
gegevens als hartslag, temperatuur, bloedsomloop en 
spierkontrakties e.d. te registreren. 

Op een symposium over biotelemetrie, dat werd georga- 
niseerd door de Zuidafrikaanse Raad voor Wetenschap- 
pelijk en Industrieel Onderzoek, dat van 29 november 
tot 3 december j.l. in de Universiteit van Pretoria is ge- 
houden, waren geleerden uit vijf landen, waaronder 
Engeland en de Verenigde Staten, aanwezig. 

Deze bestudeerden de technieken van afstandskontrole 
van fysiologische processen en van gedrag van mens en 
dier. 

Op de bijeenkomst zijn de resultaten van de eksperimen- 
ten met leeuwen alsmede de verslagen van geavanceerde 
biotelemetrie bij astronauten behandeld. 


's Wereld sterkste magneet 


In het natuurkundig instituut van Australie's Nationale 
Universiteit in Canberra is een magneet gebouwd, waar- 
van de sterkte die van het magnetisch veld van de aarde 
een half miljoen maal overtreft. 

Voor het bereiken van een dergelijke veldsterkte is een 
elektrisch vermogen van 30 miljoen W nodig, ongeveer 
even veel als een grote stad gebruikt; de benodigde elek- 
triciteit voor de magneet wordt geleverd door een eigen 
generator van de afdeling natuurkunde van de universiteit. 
In andere laboratoria kan een vergelijkbaar magnetisch 
veld slechts gedurende korte tijd in stand worden ge- 
houden, hetgeen bepaalde elementaire onderzoekingen 
sterk kan bemoeilijken. 

Aangezien de veldsterkte van deze magneet (300.000 
Gauss) in dezelfde grootte-orde ligt als de krachten in de 
atoomkern, zal het gebruiksterrein van het instrument 
vooral op het gebied van fundamenteel onderzoek liggen. 
Op het ogenblik wordt de magneet gebruikt voor het 
bestuderen van de eigenschappen van halfgeleiders en 
kristallen; een dergelijk onderzoek heeft in het nabije 
verleden bijvoorbeeld geleid tot de ontwikkeling van de 
transistor. 


Korrektie DVM 72 


Om aan de vraag van veel lezers te voldoen 
heeft de redaktie van elektuur urgentie ver- 
leend aan het tweede deel van de DVM 72 
(digitale multimeter). 

Hierdoor zijn bij het ter perse gaan van de 
artikelkopy twee zetfouten ontstaan. 

De eerste fout betreft een verkeerd geplaatste 
kolom op bladzijde 345. De linkerkolom op 


deze bladzijde moet vanaf de 2le regel (tekst: 


“De -12 V wordt op ), tot de ondertitel 
van ”de stroombron” worden verplaatst. 

Deze kolom hoort thuis in de rechter kolom op 
dezelfde bladzijde, tussen de 17e en 18e regel. 
De tweede fout zit in de onderdelenlijst van 
figuur 12 op bladzijde 346. 

Voor transistor T4 moet een TUN worden ge- 
nomen en voor Ts een 2N2905. 
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instrumenten 


Pocket rekenmachine van Hew- 
lett-Packard 


De HP-35, een kleine elektro- 
nische rekenmachine (7,5 x 15 x 
2,5 cm) van Hewlett-Packard, 
weegt slechts 300 gram en kan 
in de zak worden opgeborgen. 
Het batterijgevoede instrument 
voert alle goniometrische en lo- 
garithmische funkties uit, trekt 
de vierkantswortel doet reken- 
kundige en bovendien verschei- 
dene wiskundige bewerkingen, 
elk op kommando van slechts 
éen druktoets. Het instrumentje 
is kortweg te omschrijven als een 
snelle, bijzonder nauwkeurige 
elektronische rekenlineaal met 
een halfgeleidergeheugen, verge- 
ljkbaar met dat gebruikt in 
komputers. 

Inlichtingen: Hewlett-Packard 
Benelux nv., Amsterdam. 


Kennedy data-rekorder 

model 1708 

Nieuw in het leveringsprogram- 
ma van Koning & Hartman is de 
Kennedy magneetbandrekorder 
model 1708. 

Het meest opmerkelijke van dit 
model 1708 is, dat het een inkre- 
mentele (a-synchrone) rekorder 
is met snelheden van 0-14.000 
bytes per sekonde. 

De rekorder is kompatibel met 
IBM sistemen waarbij a-synchro- 
ne opname noodzakelijk is. 
Nadere informatie is te verkrij- 
gen bij Koning & Hartman elek- 
trotechniek N.V., Den Haag. 


Wolfraam/Wolfraam-Rhenium 
thermokoppels voor temperatu- 
ren tot 2200 C 


Het Thermokoaksprogramma 
van Philips Nederland n.v. is uit- 
gebreid met Wolfraam/Wolfraam- 
Rhenium thermokoppels. Met 
deze thermokoppels kunnen tem- 
peraturen tot maksimaal 2200 C 
worden gemeten. De nieuwe 
thermokoppels zijn uitgevoerd 
met een beschermende mantel 
van molybdeen, tantalium of 
niobium. Als isolatiemateriaal is 
berylliumokside of magnesium- 
okside toegepast. De warme las 
is geisoleerd van de mantel. 

De thermokoppels zijn verkrijg- 
baar met manteldiameters van 1 
tot 1,78 mm. Het eigenlijke 
thermokoppeldeel is verbonden 
met een hittebestendige kompen- 
satieleiding die een temperatuur 
van 900°C kan verdragen. 


komponenten 


AM-ontvanger in éen IC 


Het nieuwe RCA-IC CA 3088E 
bevat een volledige AM-ontvan- 
ger volgens het super-principe. 
De enige onderdelen die ekstern 
dienen te worden aangebracht 
zijn hf- en mf-filters. 

Als ekstra biedt dit IC de moge- 
likheid tot aansluiting van een 
afstemmeter en een hf-voorver- 
sterker. Bovendien heeft dit IC 
een ingebouwde lf-voorversterker 
met mogelijkheid tot regeling 
van het volume, zodat slechts 
een eindversterker nodig is om 
een komplete AM-ontvanger te 
verkrijgen. 

Inlichtingen: Inelco Nederland 
nv., Amsterdam. 
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komponenten 





10-digit MOS reken-1C 
van Mostek 


Berekeningen, te weten optellen, 
aftrekken, vermenigvuldigen en 
delen en de weergave van een 
decimale punt, alsmede 10-digits 
uitlezing behoren tot de moge- 
lijkheden van het Mostek IC 
MK 5010 P. 

Dit IC, dat vervaardigd wordt 
met behulp van ioneninplantatie, 
is opgebouwd volgens de MOS 
P-channel technologie. Naast de 
reeds genoemde eigenschappen 
bezit het IC een overflow-indika- 
torsirkwie en is zowel uitlezing 





Low-cost versie van CA 3046 


RCA introduceert onder type- 
nummer CA 3086 een nieuwe 
low-cost versie van het overbe- 
kende type CA 3046. 

Ook dit type zal, meer nog dan 
zijn voorganger, zijn weg weten 
te vinde in een groot aantal 
applikaties, van gelijkstroom tot 
120 MHz. Dit IC kan worden 
gebruikt in konventionele scha- 
kelingen, maar ook in speciale 
schakelingen, waar kompaktheid, 
handelbaarheid of thermische 
koppeling belangrijk is. 

De CA 3086 is niet gespecifi- 
ceerd op input offset-spanningen 
en temperatuurkoëfficient, waar- 
door dit type tegen veel lagere 
prijzen wordt aangeboden. 

Prijs: (100up): CA 3046 f 5,40 
Prijs: (100up): CA 3086 f 2,80 
Beide typen zijn uit voorraad 
leverbaar. 

Inlichtingen: Inelco Nederland 
nv., Amsterdam. 
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met behulp van zeven als acht 
segmenten mogelijk. 
Inlichtingen: 

Mostek GmbH, 7 Stuttgart 80, 
Waldburgstrabhe 79. 


Vijf nieuwe hoogspanningstran- 


sistoren van RCA 


De typen 410, 411, 413, 423, 
431 van RCA hebben kollektor- 
emitter-sperspanningen van min. 
200 V (410), min. 300 V (411) 
en min. 325 V (413, 423, 431). 
De maksimale kollektorstroom 
bedraagt 7 A en de maksimale 
dissipatie 125 W. 

Het toepassingsgebied van deze 
transistoren omvat invertoren, 
afbuigschakelingen, hoogspan- 
nings-brugversterkers en ontste- 
kingsschakelingen, alsmede ande- 
re schakeltoepassingen met hoge 
spanningen. 

Inlichtingen: Inelco Nederland 
nv., Amsterdam. 
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Nieuwe verlichte 
druktoetsen 


De MICRO SWITCH division 
van Honeywell heeft een nieuwe 
verlichte Solid State druktoets 
geintroduceerd: type 201 SN. 
Aan de onderkant van de toets 
is twee-zijdig kleefband aange- 
bracht, waardoor het mogelijk 
is de toets direkt op de gedrukte 
bedrading te plakken voordat 
men tot solderen overgaat. 

De nieuwe toets wordt uitge- 
voerd met moment- of houd- 
stand en kan voor individuele 
of matriksopbouw worden toe- 
gepast. De standaard afstand tus- 
sen de onderlinge toetsen be- 
draagt 19 mm. In de 201 SN 
wordt het Hall-effekt toegepast. 
Hierbij wordt via kleine mag- 
meetjes een Hall-generator be- 
diend. Deze geeft via een trigger- 
sirkwie een signaal af aan de 
uitgangsversterker. 

Technische gegevens: Voedings- 
spanning 5 Vdc + 5%, Rust- 
stroom 15 mA maks. Uitgangs- 


Honeywell 





spanning in bekrachtigde toe- 
stand + 2,8 Vdc min. Uitgangs- 
stroom van de beide gescheiden 
emitter uitgangen 1-10 mAdc. 
Stijgtijd max. 1,5 mikrosekonde. 
Afvaltijd maks. 10 mikrosekon- 
de. 


Inlichtingen: Honeywell nv., 
afd. MICRO SWITCH, 
Amsterdam. 


Ontstoringsfilters van MBLE. 


Elke uitrusting, digitaal of ana- 
loog heeft een goedwerkend ont- 
storingsfilter nodig. Een moge- 
lijke oplossing voor stoorproble- 
men vormen de filters MF OSA 
en MF 2A van M.B.L.E. De mak- 
simale stroom door deze filters 
bedraagt respektievelijk 0,5 A 
en 2 A. De filters geven een dem- 
ping van meer dan 50 dB van 
100 Hz tot 10 MHz bij een be- 
drijfstemperatuur tussen -25° en 
+70°C. 

Inlichtingen: M.B.L.E., Twee- 
Stationstraat 80, 1070 Brussel. 
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SIEMENS 


Siemens brengt een 
veelzijdig programma 
medische apparatuur 
op de markt 


Voor de buitendienst van onze Hoofdafdeling Medische 
Techniek, gevestigd in het Coengebouw te Amsterdam, 
zoeken wij een 


rontgen-technicus 


die onder leiding van een ervaren technicus zodanig zal 
worden ingewerkt, dat hij zelfstandig het installeren en 
monteren van medische apparatuur kan uitvoeren. Als aan- 
vulling hierop volgt een gespecialiseerde opleiding in 

de róntgentechniek in het opleidingscentrum van 

Siemens AG te Erlangen, Duitsland. 


Voor deze dynamische buitendienstfunctie is vereist: 

@ een E.T.S.-opleiding, met name op het gebied van de 
elektronica 

@ een ruime kennis van de meet- en regeltechniek 

@ een redelijke kennis van de Duitse taal. 


Geinteresseerden voor deze functie worden uitgenodigd 
hun schriftelijke sollicitatie, met vermelding van genoten 
opleiding en praktijkervaring, onder letter P 853 te richten 
aan de afdeling Personeelzaken, op onderstaand adres. 


SIEMENS 


Hoofdafdeling Medische Techniek 
Kabelweg 37 — Amsterdam 





Seb Blommaard 
elektronika 


Vraagt wegens uitbreiding 
voor haar techn. dienst een 
ervaren 


RADIO: 


RADAR 
MONTEUR 


en een ervaren 


RADIO 
TECHNICUS 


[j 











liefst in het bezit van rijbe- 
(wijs B-E. 

(Woonruimte op korte ter- 
mijn beschikbaar. 

Gelieve schriftelijk of mon- 
deling (na afspraak) te sol- 
liciteren bij 





SEB BLOMMAARD 
ELEKTRONIKA 


Bierkaaistraat 14-16 
HULST 
Tel. 01140 - 2293 
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Prijs per regel f 1, —; per regel 
gemiddeld 20 letters en cijfers. 


Uitsluitend geplaatst na vooruit- 


betaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur, Geleen. Voor Belgie: 
PCR 17.70.26 t.n.v. Elektuur, 
Geleen, Nederland. 





Te koop: unit met voeding uit- 
stuurbaar met 12 nixiebuisjes a 
f 120, — plus 30 nixiebuisjes a 
f 6, —. Inl. B.S. Schaaper, tel. 
023-255960. 


GELEIDERS 


Philipsscoop GM 5602, 0-14 
MHz met toebehoren f 500, — 
M. Burgerhof, 

Admiraliteitslaan 214, 

Den Bosch. Tel.: 04100-46801. 


Te koop: FAC - SIMILE app. 
(weerkaarten schrijver). Geheel 
compleet ¡.pr.st. met doc. en 80 
rollen papier. 

Tooropstraat 215, tel. 32533, 
Nijmegen. 


sluitingsdatum 


advertenties voor het 


april-nummer 1972: 
6 maart 1972 
















WIJ LEVEREN: 











Sinds november 1971, is de firma 
P.V.B.A. VARIK, 123 Albertlaan 
te Brussel 1060, invoerder voor 
BENELUX, der firma FIMI s.p.a. 
met een programma genaamd 


PHONOLA 


Dit programma bevat TV.toestel- 
len, multi-standaard en CCIR, 


zowel tafelmodellen als draagbare. 
Eveneens radio-toestellen en KTV, 
pal en CCIR. 

Gezocht wordt voor Nederland, 


alleenverdeler 


op de hoogte van het vak en goed 
ingewijd in de plaatselijke kringen. 


Schrijven naar 
P.V.B.A. VARIK 
123, Albertlaan 
1060 BRUSSEL - Belgie 





Belichtingsbak 


POSITIEF EN NEGATIEF FOTOGEVOELIG 
PRINTPLAAT 
POSITIEVE FOTOLAK IN SPUITBUSSEN 
HAWERA HARDMETAALBOREN 
KLEINE APPARATUUR voor printfabricage 
PLAKSYMBOLEN voor lay-outs van printen 
kleine tangetjes voor printmontage 
Experimenteerprinten 

BLANK printplaat met koper enkel- en dubbelzijdig 
uit voorraad leverbaar. 


NEDERLANDS TOONAANGEVENDE 
LEVERANCIER VAN 


rdelen 









Technische Handelsond. 
Postbus 86 DOORN 
Telex Romex 47976 


tel. 03430 - 4008* 





orgelonde 


Komplete kits, losse onderdelen, schema's. Klassieke 
schakelingen en geavanceerde experimenten. Exclu- 
sieve verkoop van de SID 7, zener-beveiligde fre- 
quentiedeler. 

Vraag de orgelkatalogus. Prijzen 25 tot 50 % lager 
dan bij andere Nederlandse leveranciers, 100 tot 


150 % lager dan de Duitse. | 











VA 


nv skiltronics O. 


ostorders 










POSTBUS 777 LEEUWARDEN. VEGELINSTRAAT 19 TEL 05100 -25871 


O) 


1 
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.... nu het nog steeds vroeg donker is, 
is deze “buitenkanser”” van Valkenberg met z'n kanjer-korting 
bij iedereen dubbel welkom 





burtenkanser 


1et maar vast 
lamp met 


kanjer voordeel 










Kanjer-voordeel. Inderdaad, de prijs is haast niet te 
geloven..... zo ontzettend veel lager. 
Maar ja, Valkenberg heeft 'n hele speciale inkoop ge- 
daan en wil u daarvan laten profiteren. 
Eigenlijk kost zo'n lamp meer dan 60, —, bij Valken- 
berg krijgt u deze zet-maar-vast lamp voor (houd u 


vast) slechts 


(plus 4,50 verzendkosten) 





Zet-maar-vast lamp. Wat kunt u er allemaal mee? 

Op een bureau klemmen, op tafel, op een werkblad. 60 watt Superlux lamp kan erin. U draait 'm, strekt 'm, buigt 'm... precies naar de 
plek waar u licht wilt: reikwijdte ruim een meter. 

Geheel verchroomde uitvoering en warme, doorschijnende perspex reflector in oranje, zwart, beige, groen en wit. 

Compleet met tafelklem, die echter ook als muurbevestiging dienst kan doen. 

Deze lamp, voor zo'n lage prijs, moet u meteen bestellen ..... voor-ie is uitverkocht. 





TRANSISTOR VERGLEICHS HANDBUCH 1972 


Het beste transistor-vergelijkingsboek dat op dit moment verkrijgbaar is. 

Vergelijkingen tussen: Siemens . Telefunken . Philips . Fairschild . Texas . ditratherm . Itt . U.s. en japanse typen. 
ledere tabel bevat: 

toepassing . behuizing . aansluiting . schakelvoorbeeld. 


Ongeveer 2250 typen halfgeleiders worden genoemd. a. EE f 12,50 
BU 111 
Transistor voor transistorontsteking. f 14,25 


me nmmannnnmmoncmscmmmmmmmmggmmmmgmmsgmmgmg ed 


TTL IC's (fabrikaat texas instruments) 


SN 7400 1,70 SN 7420 1,70 SN 7474 3, — SN 74121 445 
SN 7401 1,70 SN 7423 2,60 SN 7475 5,60 SN 74122 5,80 
SN 7402 1,70 SN 7430 1,70 SN 7476 3,75 SN 74123 13,90 
SN 7403 1,85 SN 7440 1,90 SN 7480 6,— SN 74141 8,60 
SN 7404 2,— SN 7442 11,70 SN 7481 10, — SN 74190 25, — 
SN 7405 2,10 SN 7447 14,60 SN 7482 8,20 SN 74196 22, — 
SN 7406 3,90 SN 7450 1,90 SN 7483 13,10 

SN 7407 3,90 SN 7451 1,90 SN 7486 2,75 

SN 7408 2,05 SN 7453 1,90 SN 7490 6, — AC4024 24,25 
SN 7409 2,05 SN 7460 1,90 SN 7492 8,60 MA 709 3,25 
SN 7410 1,70 SN 7470 4,85 SN 7493 8,60 HA 710 4,— 
SN 7413 3,90 SN 7472 2,25 SN 7496 13,60 MA 711 4,10 
SN 7417 3,40 SN 7473 3,60 SN 74107 4,— MA 741 4,95 





* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 





Amsterdam: 

Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
Amstelveen: 

Amsterdamseweg 446, tel 43 24 70 
Zaandam: 

Peperstraat 135-145, tel. 02980 - 6 82 55 
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BEMO16 DEZE professionele oscilloskoop is in Uw bereik ........ 
want hij wordt in kit verkocht. 


Technische gegevens. 


Vertikale versterker: 

——— Gevoeligheid : van 1 mV tot 50 V/per rasterverdeling. 
——— Bandbreedte : van O tot 10 MHz. 

——— Stijgtijd : 40 ns. 


——— Ingangsimpedantie : 1 M ohm // 30 pF. 
——— Maximale spanning : (DC + AC piek) 250 V. 


Horizontale versterker: 


——— Gevoeligheid : 0,2 V/verd. 
——— Ingangsimpedantie : 1 M ohm. 
——-— Bandbreedte : Otot 1,5 MHz op X1. 


O tot 500 kHz op X 5. 





Tijdbasis 

——— 19 geijkte standen; nauwkeurigheid 5%. 

——— Afbuigtijden : 0,5 us/verd. tot 0,5 s/verd. 

——-— Afbuigtype : intern of extern door horizontale versterker. 


——— Elektronische vergroting. 


Synchronisatie 

——— normaal : afbuiging door het signaal getriggerd. 

——— Automatisch . wachtafbuiging waarvan de herhalingstijd gebonden is aan de afbuigsnelheid, zodat de helderheid van het 
lichtspoor dezelfde blijft op alle standen van de tijdbasis. 

——— Extern : door gelijk welk signaal dat aan de trig. in ingang wordt toegevoerd: een scheidingstrap kan de "raster''-syn- 
chronisatie-impulsen van een televisiesignaal afnemen. 

——— Afmetingen : 344 x 144 x 342 MM. 

——— Diameter van het scherm : 90 mm. 


(geheel uitgev. met trans.) f 980, — 


Door toevoeging met de dubbelstraal-uitbreiding type BBT 016, kunnen twee verschijnselen tegelijkertijd op het scherm zichtbaar worden 
gemaakt. De afmetingen van het komplete apparaat wordt dan: 440 x 144 x 342 mm. f 288, — 


ee 


UK525 het grote sukses uit de 'AMTRON-serie' 
VHF-tuner 120... .160 MHz. ines 


Deze tuner, die in het VHF (UKW)-bereik werkt, bezit een hoge in- 
gangsgevoeligheid en selectiviteit. 


Ontvangstmogelijkheden van: luchtvaartstations, 
taxi's, 
meteorologische stations, 
2-meter-amateurs, enz., enz. 


De uitgang kan aan een L.F.-versterker met een ingangsgevoeligheid van ca 200 mV worden 
aangesloten bijvoorbeeld de AMTRON versterker-pakket UK 145. 





Ingangsgevoeligheid : 2'*V AA/2185-00 luidspreker voor UK 525 f5,10 
Ingangsimpedantie : 5k2 

Stroomafname : 3,8 mA NA/0260-00 antenne voor UK 525 f6,75 
Voedingsspanning : 9 volt 

Exclusief : luidspreker, OO/0946-01 kastje voor UK 525 f6,75 


$ 58,71 


* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 





Amsterdam: | 

Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 | 
Amstelveen: 

Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 

Zaandam: 

Peperstraat 135-145, tel. 02980 - 6 82 55 
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862.76 Audio Signaal Generator AG 250, x Wien - brug 
oscillator, æ Sinus 20 Hz - 200kHzin 4 bereiken, # Out- 
put max. 20 V/500 kū. æ Verzwakker O tot - 60 dB in 
10 stappen. * Output impedantie 600 Q, * Totale nauw- 
keurigheid beter dan 0, 5 % (blokgolf: rise en fall 1 ps) 
x Signaal/ ruisverhouding beter dan 70 dB, #* Afmetin- 
gen: breedte 286, hoogte 205, diepte 250 mm max. 
x Gewicht 7, 7 kg. 


VAN 10957 voor /95- 





862,73 Elektronische (transistor-FET-IC) signaalvolt- 
meter VT 106, x 20 uV - 300 V in 12 bereiken. # - 80 
*SOdB. x Ingangen 1 M7/32 pF, * Gemiddelde nauw- 
keurigheid: 3 %. « 5 Hz - 500 kHz + 10 %; 10 Hz - 250 
kHz + 5 %; 20 Hz - 100 kHz + 3 %. x Signaal/ruisver- 
houding beter dan 40 dB, z Afmetingen breedte 158, 
hoogte 215, diepte 195 mm max. x Gewicht 2, 7 kg. 


VAN 5392 voor 395- 





862.85 Oscilloscoop CO 1504. Scherm 13 cm. Verti- 


kaal: max. afbuiging beter dan 1 mV/cm, frekw. be- s 
reik DC - 10 MHz (minimaal 40 mm). Horizontaal: 
frekw. 2 Hz - 1 MHz, Afmetingen: breedte 250, hoogte 


215, diepte 440 mm max. Gewicht 75 kg. 





VAN 1275-voor 875- 


862,78 Sweep Generator RS - 500. « IF 217,5 - 317,5 
kHz; 400 - 500 kHz; BC 550-1500 kHz. x 262, 5 kHz en 
455 kHz kristalgestuurd, 0,01 %. x Output voltage bo- 
ven 0, 1 Vrms en binnen 2 dB voor gehele bereik. x Uit- 
gangsimpedantie 75 Q. x Afmetingen: breedte 258 , 
hoogte 249, diepte 285 mm max. æ Gewicht: 9 kg. 


VAN1079-voor /95- 


B62.12 Elektronische (transistor-FET-IC) signaalvolt- 
meter VT 104, æ 200 pV - 300V in 10 bereiken, 
z - 60 + 50 dB. x Ingangen1 MQ/28pF, * Gemiddelde 
nauwkeurigheid: 3%, æ SHz - 500 kHz + 10 %; 10 Hz - 
250 kHz + 5 %; 20Hz - 100kHz + 3 %. # Signaal/Ruis- 
verhouding beter dan 40 dB. z Afmetingen: breedte 158, 
hoogte 215, diepte 195 mm. æ Gewicht 2,2 kg. 


VAN 425- voor 295- 





Voor postorders Klein's Handelmij 


900.61 Wharfedale Unit 5 - Kerkstraat 90-94- Tel. 64644 - Amsterdam 


kit (Dovedale 3) met 3 
LS, vervorming 25 W, 
4 Q, frekw. bereik (Hz): 
32-20 k, kantelfrekw. : 
450; 3000 Hz, richt- 
waarde box 68 ltr. 250, 00 
900.63 Wharfedale Unit 4 
kit (Melton) met 2 LS, 
vervorming 25 W, 4-8 @, 
frekw. bereik (Hz) 37-17 k, 
kantelfrekw. 1500 Hz, 
richtwaarde box 50 ltr. 

180, 00 


Y z 
PA-P AMSTERDAM 
X N vijzelstraat 


I 
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862.80 Oscilloscoop/Sweep Generator RS 6 æ Met 455 
kHz. Kristalgestuurde oscillator, + 0,01 %, x Frekwen- 
ties: (IF) 400 - 500 kHz; (BC) 550 - 1500 kHz. « Out- 
put meer dan 0, 1 Vrms binnen 3 dB/100 kHz. Vertikaal: 
afbuiggevoeligheid beter dan 0,1 V/cm, DC - 8,5 kHz 
binnen 3 dB. bij stijgtijd minder dan 100 ps. Horizon- 
taals Amplitude instelbaar tot meer dan 6 cm. Afme- 
tingen: breedte 204, hoogte 265, diepte 365 mm max. 
Gewicht 10 kg. 


VAN 1150: voor /95- 












862.83 Oscilloscoop CO 1302. Scherm 75 mm. Geschikt 862.84 Oscilloscoop CO 1502, Scherm 15 cm vierkant. 
voor FM/TV service, Vertikaal: afbuiggevoeligheid Speciaal geschikt voor FM en TV service, Vertikaal: 
0,038 V/cm, DC -1,5 MHz, beter dan - 3 dB, Horizon- afbuiggevoeligheid 0, 025 V/cm, DC - 1,5 MHz beter 
taal:0, 4V/cm;1,5 Hz - 250 kHz (- 3 dB) Afmetingen: dan - 3 dB, Horizontaal: 0,2 V/cm, 1,5 Hz - 250 kHz 
breedte 150, hoogte 215, diepte 370 mm max. Ge- (- 3 dB). Afmetingen:breedte 170, hoogte 258, diepte 


470 mm max, Gewicht 9,6 kg. 


VAN 975- voor 695- 


wicht 6 kg. 


VAN 825- voor 595- 


meetapparatuur 


862,77 FM (stereo multiplex) Signaal Generator SM 109, 
x bereik 92 - 96 MHz, # Externe modulatie ingang(en) 
50 Hz - 15kHz, 2 V + 10 %, 60 kQ bij 1 kHz, x Interne 
modulatie 1000 Hz +20 %. x Sub-carrier 38 kHz + 4 Hz, 
z Komposiet-signaal, afstanden: 100 Hz - 10 kHz min- 
stens 30 dB, 50 Hz - 15 kHz minstens 25 dB, * Output 
(92-96 MHz) minimaal 100 mV/50 9, * Modulatiever- 
vorming max. 3 % bij 75 kHz frekwentiezwaai, * Af- 
metingen breedte 172, hoogte 267, diepte 268 mm 
max. % Gewicht 5, 9 kg. 


` $ 
EE Vert reg ie elen eee were ere Es 


vAN 1039- voor /50- 





VERSTERKER BOUWDOOS 


967.25 Philips N2 6920 
bouwdoos voor 2 x 40 W 
Hi-Fi versterker, 158.00 





979,35 Cassette C 90. 4,50 





DEN HAAG ROTTERDAM 
wagenstraat hoogstraat 


UTRECHT HAARLEM 
viestraat grote houtstraat 


906.81 "Poly Planar" wafel 
luidspreker, type P 20, 

20 W, 8 Q, 30-20,000 Hz. 
Afm. : 37x30x4 cm, 
gewicht ca. 550 gr. 45,00 
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GROENEWEGJE 14 
DEN HAAG 
TELEFOON 070 112022 an 
GIRO 201309 
BUIZEN EC90) _ 375| EGL86 4,85| EL 82 4,65 | GZ 501 6,30 | PF 86 3,70 | UCH 4 9,50 | 6L6G 6,90 
nl 604 N TS ECL 113 9,50 | EL 83 5,— | GZ 34 6,10 | PL 6— | UCH21 6,75 | 6SA7G 5,50 
var sl ZOER Smac smj ad ad N. 
AL 4 6,50 | EC  340| EP 675| ELO 4—| PCE 550} EL8! 2:40 | ueLs1 6,50 | 6SK7 4:75 
AZ 1 4,50 | EC 95 575 | Erg EF 4—| PG as 5,90 | BL 82 25 | UCLe2  5— | 6SN7 4,75 
AZ 4 7,50 | EG 900  575| EF 52 67 | EL gs 4—| PG 92 3,35 | BL 63 ed der ‘os | 6SQ7 4,75 
AZ 11 5— | ECC40 6,50} EF 22 EN p ELD an PCa 675 | PL84 4,25 | UF 41 5,25 ' 
AZ 12 750 | ECC81 440 PG 97 6 | PL 504 6,70 | UF 42 5,50 | 6V6 3,25 
ECC 82 3,80 | EF 41 5,25 | EL 504 6,70 PL 508 6,50 | UF 43 6,25 | 6X4 3,50 
AZ 41 3,50 ' EF 42 5 50 EL 505 14— | PC 900 5,75 , , i 
| ECC83 3,80 ' PL 509 12,40 | UF 80 4— | 6X5 4, — 

AZ50 10, EF 43 6,25 | EL 508 6,55) PCC84 4,90 

ECC 84 490 , PL519 13,90 | UF 85 4— | 12AT6 de 
AX 50 12,50 EF 80 4— | EL 509 42.40 | PCC 85 3,85 ) 

ECC 85 3,80 , , PCC 88 635 | PL802 5,80 | UF 89 3,95 | 12AU6 4.10 
DY 51 Se | ECC86 7,50 | EF 83 4,10 | ELL 80 750| počas  @oé | PL BOS 6,80 | UL 41 5,50 | 12AV6 410 
DY 80 4,50 | ECC 88 6,35 | EF 85 — | EMá4 6,75 PC i PM 84 5 UL 84 4,25 12BA6 4.25 
DY802 410 | EGG 189 6'50| EF 86 3,90 | EM11 675| PCC189 6,25 75 | UM80 4— | 12BE6 425 
EAA 91) _ l EF 91 4,90 | EM 71 6,75 | PCF82 560| PY8i 3,45 | DM 5 Soor EKT Aye 
EB91 )= 8,25 | EGF 80 4,46 | EF 92 4,90 | EM 80 4,— | PCF 86 4,45 | PY 82 3,35 

ECF 82 5,60 UY IN 6,75 | 12SL7 4,75 

EF 93 4,10 | EM 81 4,40 | PCF200 5,90 | PY 83 3,75 

EABC 80 470| ECF83 675 | Er 94 4,10 | EM84 480| PCF201 5,90 | PY 88 415 | UY 1 BE. A 
EACS 550| ECF86 445 | Eros 5,50 | EM 87 5,25 | PCFB800 8— | PY500a 7,65| UY 42 3,60 | 12807 4,75 
EAF 42 5,10 | ECF 200 5,20 | EF 97 490 | EM800  650| PCF801 540 A UY 82 3,35 | 2525 5,50 
EAF 801 4,90 | ECF201 5,90 | EF og 4'90 | Ey 51 510 | PCF802 480 Oe 2 pe UY 85 3,60 | 2576 5/50 
EAM 86 6,50 | ECF 801 5,40 | Er 183 5,40 | EY 81 350 | PCF803 625| OB 5 ave | UY as 3,60 | 35C5 5,95 
EBC 3 6,75 | ECH3 9,50 | EF 184 5,40 | EY 82 4,10 | PCH200 4,65 | 0D3 475 | 1U4 4— | 35W4 3,50 
EBC41 5,10 | ECH4 9,50 | EF 804 6,75 | EY 83 410 | PCLa1 650| VAAS 3 1U5 4,— | 35A3 4,10 
EBC 81 3,75 | ECH 21 6,75 | EFL 200 5,80 | EY 87 4,10 | PCL 82 480 | UABC 50 | 34 3.90 | 35C3 4,10 
EBC 90 425| ECH42 550 | EHe0 4,10 | EY 88 410 | pGL84 515| ARGO 20 | sUa 475 | 3523 3,75 
EBC91  4—| ECH8t 3,80 | EK 90 4,10 | EY 91 4,25 | PCL805 485 F42 510| syg 350 | 3524 3,75 
EBF 2 6,75 | ECH83 440| EL3 4,50 | EY500 7,65 | peLas 485| UBC4 5,10 | GANG 575 | 3525 3,75 
EBF80 4— | ECH84 440 | ELS 5,50 | EZ 11 6,75 | pcL 200 850| UBC81 375 | SAN 8,29 | 5085 4,75 
EBF83 4,50 | ECH200 4,65 | EL6 8,50 | EZ 12 7,50 | PEL ao8 10—| UBFa0 4—| CL 230 | 5005 4,75 
EBF89 4— | ECL80 4,580 | EL 34 8,— | EZ 40 BO een 14 UBF89  4—| RV 5.50 | 50L6 5,50 
EBL 1 9,75 | ECL81 6,50 | EL 36 6,75 | EZ 41 5,50 | EDS  14—| UBLI 9,75 807 6,90 
EBL 21 6,75 | ECL 82 4,80 | EL 41 5,50 | EZ 80 2,80 — | UBL21 675 | 6EU7 8,— | 2050 9,75 
EC 86 5,50 | ECL84 5,15 | EL 42 5,50 | EZ 81 3,20 | PFL 200 5,80 | UC 92 3,40 | 6J5M 5,— 
EC 88 5,90 | ECL 85 4,85 | EL 81 5,40 | EZ 90 3,50 | PF 83 5,50 | UCC85 3,80 | 6J7M 6,50 








LEVERINGS- EN BETALINGSVOORWAARDEN 


HOE BETALEN ? 

A 

Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart of 
bankcheque (Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in verband met het 
wel of niet in voorraad zijn van bepaalde componenten.) 


B 
Vooruitbetaling op onze girorekening. 


C 
Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. vervoersdienst. (Verzen- 
ding onder rembours.) 


HOE BESTELLEN ? 

te Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE bestel- 
kaart. 

2e Briefkaart of brief. 

3e Telefonisch 070 - 11 20 22. * 


VERZENDKOSTEN 

Bij de onder A en B genoemde betalingswijzen zijn de verzend- 
kosten (afhankelijk van het gewicht) f 2,50 minimaal 

bij C minimaal f 4,75. £ 

VERZENDING NAAR HET BUITENLAND 

Alleen bij vooruitbetaling (intern. postwissel) minimale verzend- 
kosten f 3,10. 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 


Ia ee ee RRON 
EE EE EE EE Ee et 


post 





Transistor Combie VHF + UHF 
kan.kiezer type AT 7680/90 
3 AF 139 - Ant.-ing. 300 ohm 





Kopen bi TWENTHE 





INTERCOM (BABYFOON) 





Nieuw in doos met 20 meter kabel 
voor 220 volt - Hoofdpost + neven- 


CROSSOVER INTERCOM 


f 27,50 Hoofdversterker met buizen + 1 hoofd- 
post en 3 nevenposten - 220 V. 


Onderling spreken mogelijk f 75,— 


2e NET TRANSISTOR 





in | GER, mae 
Knop hiervoor HA VERSTANDIG ! a voeding 220 vo soo f 62,50 
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RADIOKASTJES 
(FABRIEKSNIEUW) 





1 27 x 17 x 8 cm 5 30 x 20 x 10 cm 
f 2,95 1 x ant. 75 cm 
3 23 x 15 x 8 cm f 4,50 
1 x ant. + 
60 cm G 30 x 23 x 10 cm 
f 4,50 f 6,50 
4 25 x 17 x 8 cm 
1 x ant. + 1 30 x 22 x 10 cm 
1 x ant. 85 cm 


60 cm 


f 4,50 f 3,95 





12 25 x 15 x 7 cm 
1 x ant. 60 cm 
f 4,95 

@ 2x 1x8 cm 13 28 x 17 x 8 cm 
f 3,95 f 4,95 


8 32 x 20 x 11 cm 
2 x ant. 60 cm 


f 9,50 


30x19x8 cm 
1xant. 75 cm 


f 4,95 


Mini potmeter + knop 
4 mm as 


A stereo 2x 10K 











FLITS ONDERDELEN 
Flitsbuizen 























meu: 


Netvoeding voor fransis- 
tor RADIO en Recorders. 
220 volt - 50 Hz - 2 stan- 
den 6-7,3 volt en 7,4-12 
volt- 400 mA .... f 21,50 
























500 volt afmetingen 








no 2 46 x 3,5 mm Ws 30 f 3,75 
no 3 53 x 45 mm Ws 35 f 3,75 
AUTO RADIO 12 volt 
Mo del a: met isase Wi dspre- Ontsteekspoel .. .. f 3,75 
i i . y 
ver in dan pas, wers. Pus E Flits-elco's 
Mideengel f 79,50 B no 116 550 uF 330 V 
afm. 65 x 35 mm diam. f 3,75 
BLAUPUNKT no 117 180 uF 510 V 
FM-TUNER afm. 55 x 30 mm diam. f 3,75 
met transistor en no 118 330 uF 510 V 
afstem C afm. 65 x 35 mm diam. f 3,75 
f 14,50 no 182 400 »F 360 V 
afm. 55 x 25 mm diam. f 3,75 
SOLDEERBOUTEN 


NIEUW 


3 Watt IC voor 
elektuur mini-hifi 
SL 403 D a f 12,50 
print 
hiervoor 














f 10, — 





no 1: Solon 220 volt - 25 watt f 17,95 
no 2: ERSA minitip 220 V 16 W f 28,50 
no 3: ANTEX 220 volt 15 watt f 24,75 





FM STEREO RADIO 
Export-kwaliteit 


TELEX BEDIENINGS UNIT 


3 x Hoekanker relais 


1.x Pol. Relais f 27,50 





met 2 boxen (2x7 watt). Afm. radio | 
52x20x20 cm. Box 18x20x20 cm met 
indicatiemeter. 8 druktoetsen. 4 golf- 


bereiken. FM-, korte-, midden- en 
langegolf, 24 transistoren en 16 dio- 
den. 


CIRCUIT BLOCK's 
Type 
00 2.3 P 101 Twin gates 


1 Chassis Zekeringhouder 2x 250 K Three pos. inputs Officiële prijs f 750,— 

0,55 2x 50K + 01 22 P 101 Twin gates BIJ ONS f 395,— 
2 Printzekeringhouder o AE iS re De kleur van kast en box zijn wit- 

065 > 200 K f 0,75 a Per st. f 0,85 geslepen lak met oranje afdekklep- 
4 Paneel zekeringhouder 10 st. f 7,50 pen. 

1,65 C 50 K f 0,75 100 st. f65,— 
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RADIO-SERVICE 








L.E.D. General Electric 
Grote lichtopbrengst .............. f 5,95 


A - FM EURO MINI TUNER 
AP 2150 ataca ca] 12,50 
Printvoeding ....... f 3,90 


'NIEUW' voor Elektuur 

IC FM ONTVANGER 

HA 703 f 3,50 
T.BA. 120 ................ f 8,50 
FM dasse sedeer as f 8,50 
Murata 10,7 m.c. .......... f 3,95 
Print IC FM ontvanger .... 3,50 


. eee se te ee e es . . 


B - EURO STEREO DECODER 
met schema ...... 
Detectiespoel 


1,95 





IC STEREO DECODER 
CA 3090 Q ...... f 39,50 
Print IC stereo decoder .. f 3,50 


STEREO PLATENSPELER 

voor inbouw 33 - 45 - 78 toeren. 
Speciaal voor boot of caravan voor 8 of 
12 volt accu met 1010 kristal element 


voor 9 V DC ................ f 39,50 


7 


Multiplay tussenversterker 

om trucopnamen te maken op bandre- 
corder met 2xAC122 en 1xAC151r. 
Nieuw in doos met schema f 29,50 





Voor- 
versterker 
unit 
voor SQ 
versterker 
type 
EL6825 
met buis 
EF 86 

f 7,50 


368 





SCHAUB 
LORENZ 
TV 
combie 


KK-UHF-VHF 


f 29,50 





LICHT- 
ORGEL 
MODUUL: 





220 V - 1000 watt. 
Direct aan te sluiten op L.S. 
uitgang aes A 


EE EE EE E a a a ar e r 


Licht orgel 220 volt voor 3 lampen à 
100 watt 


Kanaal 1 100- 400 Hz 
Kanaal 2 800-1700 Hz 
Kanaal 3 vanaf 2000 Hz 


Aan te sluiten op elke laag-ohmige uit- 
gang van versterker of radio f 77,50 


DE EE EE SETS SEA 





G - STEREO DECODER TRANSISTOR 
geschikt voor buizenradio f 22,50 
H - FM Buizen Tuner ECC 85 
met schema AP2110 .... f 9,50 





SELENIUM LICHTGEVOELIGE CEL 
0,5 volt -6 mA - ø 70 mm f 5,95 





Spuitbussen 160 cc 


Kontakt 60 .................. f6— 
Kontakt 61 .……....….......... Br 
Spray 70 .................... 4,50 
Spray 72 sane 7,50 
Spray 79 aaa  'd 90 
Politoer 80 ao EE Ee RE — 
Pray 100 tese ed ged ged dee 
Nr WL Cunas a, 390 
Fluid 101 sedes de iris Oes 
Kontakt 60-75 CC ............ Br 
Kontakt 61-75 cc -............ 2,70 
Video spray 75 CC  c........o. dm 
Video spray 150 CC .......... — 
Video spray 450 cc .......... 9=— 
Sprúhol 150 CC. esse p= 
Positive spray  ..........o.... 9,— 
Hirschmann meetpennen KLEPS 

30 rood of zwart per stuk .... f 2,95 


Tele-Microfoon kapsel 
model A koolmicr. .... per stuk f 1,— 
model B telefoon .... per stuk f 1,— 


Oplosmiddel voor printplaat 100 gr 


f 1,50 
STAAFCELLEN 
B 260 = C 75 sarna J 2:25 
E 250 - C 50 EE ESE ere 125 
Blokcelbrug 
20: V EA AD ee BEE NG .. f 7,50 


HF Coax kabel 


type H 37 - 135 Q 
type H 38 - 135 Q 


f 60 per 100 m 
f 450 per 1000 m 


SIEMENS POTKERNEN 

zonder luchtspleet 

met wikkelvorm en bevestigingsmat. 
In de volgende maten: : 


18 mm ø x 11 mm hoog ...... f 2,85 
23 mm ø x 17 mm hoog ...... 4,25 
28 mm g x 23 mm hoog ...... 6,90 
30 mm g x 19 mm hoog ...... 7,25 
34 mm ø x 24 mm hoog ...... 9— 
36 mm ø x 22 mm hoog ...... 9,75 
47 mm g x 28 mm hoog ...... 15,— 





SIEMENS VOEDINGS UNIT 
voor CA systeem 


Model A - 366 BW prim. 220 V 
sec. 230 V 120 mA 
63V22 A f 32,50 


Model B - 367 W prim. 220 V 
sec. 230 V 150 mA 
6,3 V 3 A f 35,— 


68 W prim. 220 V 
sec. 250 V 300 mA 
6,3 V 4 A f 47,50 


Model C - 
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7 toets rechthoekig 
B 3 toetsen 6x wissel 
2 toetsen 2x wissel 


7 toets rond: 
A 4 toetsen 6x wissel 


SPECIALE AANBIEDING (druktoetsschakelaars) 
Chroomkleurige toetsen 


5 toets rond 
C 2x toetsen 4x wissel 


1 toets 4x wissel 2x toetsen 2x wissel 

1 toets 2x wissel 1x netschakelaar 

1 x netschakelaar f 3,50 
f 4,50 


6 toets rond 
D 2x toetsen 4x wissel 
2x toetsen 2x wissel 


1 toets 8x wissel 1x toets 6x wissel 
1 toets 4x wissel 1x toets 8x wissel 
f 3,50 f 4,00 


Druktoetsschakelaars 





no 4 Tuimelschakelaar 
Enkelom 250V 3A 1,50 


no 5 Tuimelschakelaar 
Dubbelom 250 V 6A 2,50 


ANTENNES 


Afspanners voor lint-, schuim- 
of coaxkabel, mast-, muur- of 


houtbevestiging, enkel per stuk f 0,50 
2-voudig, per stuk .......... f 0,85 
3-voudig, per stuk .......... f 1,50 
Mastmuurbeugels, per stel f 4,50 
Schoorsteenbeugels, per stel f12,— 
Tuidraad, per meter ........ F 0,20 
Tuiklemmen, driewegs ...... f 0,85 
Lintkabel, transparant per m. f 0,15 
Schuimkabel per meter ...... f 0,30 
per 100 meter .............. f 25,— 
Coaxkabel, 70 2, per meter . f 0,50 
Coaxkoppeling voor verlenging 

kabel, per stuk .............. f 0,60 
Berliner voor lintkabel 

per 100 stuks .............- f 2,75 
Roka voor buiskabel 

per 100 stuks .............. f 2,75 
CA contactdozen en splitsers 

Model 1 - opbouwdoos ...... f 2,50 
Model 2 - inbouwdoos ...... f 2,50 
Schaub-Lorenz 

TV-afstandbediening ........- f 4,50 
Kamerantennes, sprieten op 

voet voor VHF .............. f 9,50 
Gecombineerd UHF - VHF .. f 15,50 


UHF breedbandantenne, 

voor kanaal 21-60. Matig in 
afmeting, geweldig in versterking, 
25 dB, 4 kruisdipolen, met draad- 
raster reflector, fotoscherp beeld. 
Verzending door geheel Nederland. 
Kosten koper. 


Zeer lage prijs ............ f 14,50 
Lopik 3-elementen zwaar 12 mm -~ 
buis goud-geel .............. f 19,50 
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no 2 eentoets 4 x wissel 
kleur knop bruin of wit 1,95 
no 3 eentoets-netschake- 
laar 2x maak, knop bruin 





Model B - Philips dub- 
belomschakelaar 250 
volt - 2 amp .. f 2,95 


Model W - Drukscha- 











Microswitch 


Model F - 1xmaak 250 V -5 A f 1,50 
Model O - miniatuur 20x10x5 mm 


1xwissel 250 volt - 5 amp. .... f 1,75 
ai STANDEN 
EEN SNN 
LAARS 
standen 
1x12 , 
OK 8 y 
2x 5 , 
2x B 5 
tn EE ER nd 3 X 3 ,, 
A 3 toets 2 x wissel vier- |3 X 4 . 
kant zwart kunststof f 1,95 [4x 2 »ẹ 
D Netschakelaar f 1,95 5 - j 


1,95 kelaar 2 x maak f 1,50 


EN ANTENNE 


Kombinatie antenne 


MARKELO 22,50 


AUTO ANTENNES: 
FUBA 'BETA 3' auto antenne met 
ingebouwde 3 transistor verst. f 57,50 





STOLLE: Hc91 - UHF breedbandant. 
91 elementen 
zie consumentengids 


STOLLE: Antenne versterkers 
A VHF + UHF, tevens koppelfilter 
1 + voeding 220 V 


B Breedband K.21-60 + voeding 


C Idem K.35-48 + voeding 220 V 
f 89,— 

HIRSCHMANN 

VHF - UHF versterker 

met ingebouwde voeding 220 V 


f 46,50 





HIRSCHMANN "HIT 7600’ 12 V 
Elektrische 'motor antenne’ f 52,50 
STOLLE KOPPEL FILTERS 

voor 3 antennes 

A KF60H BI, BlI+1ll, BIV+V, K.27 
Ingangen: 75 en 300 & 


Uitgang: 75 9 
voor 4 antennes 


f 30,25 


B KF60 RI BI+IH, BIV-V, 
Roermond-Genk K.31, K.44 
f 37,50 


N Tumbler Bulgin 1x wis- 





f 1,50 | per st. f 1,95 


MATERIALEN 


Comb. antennes met filters 
2-elem. VHF + 10 elem. UHF 


SA OT Atleet aa f 29,50 
FM-dipoöl: wate tend ears f 6,50 
FM, 2-elem. .......ooooo.o.oo.. f 12,50 
FM, 3-elem. 150 ¿a f 15,— 
FM, 4-elem. ................ f 17,50 
UHF, 15-elem. + H-reflector f 10,— 
UHF, 22-elem. + H-reflector f 17,50 


Wisselfilter voor 1e en 2e pro- 
gramma op één kabel, 300 * op 
70 2 of 300 2 op 300 2 compleet- 


scheidingsfilter, per stel f 12,50 
Stolle antenneversterker, 

kan. 46 met voeding 220 V, met 

2 transistoren ss dente f 89,— 
of idem voor breedband, kan. 

21. = 0D EO EER ER E f 89,— 
Materiaal voor CAS 

Universeelplug  ............ f 1,35 


Plug passend op Siemens .. f 1,35 

Toestelfilter VHF ............ f 4,50 

Toestelfilter FM - AM ...... f 5,50 

Coaxkabel, soepel per meter f 0,50 
HF coaxkabel type H37-135 Q 

per 100 meter .............. f 60,— 

STOLLE 

ANTENNE 

ROTOREN 

A - halfautomatisch ........ f 134,50 

B - volautomatisch ........ f 149,50 

C - CDE rotor volautomaat f 139,50 
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BD136 2,75 | BSY51 2,60 4,80 
TRANSISTOREN AF109 2,95 BD137 3,70 | BSY52 2,60 BRA es TOREN Eks 390 
AF114 2,80 BD138 4— | BSY53 2,85 A 
2N 404 f1,80 2N5293 4,75 AF115 2,60 BDY17 6,50 BSY54 270 2N2160 7,50 DASTI ; 
NE ER SA Am gaje gel pye pa anae dso Tisas ER 
N7 1,70 | 2N5496 5,70 l l i 
2N 705 1,60 | 40233 285 | AF118 2,50 BF115 3,75 BSY72 250  2N2647 14,80 MPF102 3,30 
Na taan ie EE gej ihg Es | ER 48 
1 4 , , , , , 
E 18 BES E MEE RA 375 
2N1613 1,5 17 MPF 104 = 2N 5458 .......... E 
2N1711 1,50 | 40319 450 | AF127 1,70 BF167 2,50 BSY77 2 85 = 
1E E E HIE OR si 
2N2102 2,55 | 40361 65 | 
2N2218 1,80 | 40362 510 | AF178 400 | BF178 350 | Bsyso 220 SILICIUM en GERMANIUMDIODEN 
2N 2221 1,80 40363 11,25 AF179 3,90 BF179 4,00 BSY81 3,00 AA111=0A172 0,50 BA111 0,50 
2N2904 Tes | 40400 670 | Aris 350 | Bre 400 | Beves 500 AA119 0,50 BA114 1— 
2N2905 178 40407 400 | AF185 3,75 BF182 4,00 BSY84 460 AA132=0A150 0,50 BA117 0,50 
2N2926 gr. 150 | 40409 560 | Arz 298 | Brisa 218 | Beye 70) AAT33 — OA161 050 BA145 1,35 
O | | | | j 75 AA134=0A174 0,50 BA148 1,20 
5,90 | ASY2 2,50 BF185 2,40 BSY87 3,75 , , 
ZN3053 si 180 40411 22,80 | ASY27 3,60 BF186 3,75 BSY88 450 AA138 = OA160 0,50 BY100 175 
hen Sa zalane wm | ER qj bnm, Za A 050 Ai ve 
3,50 , , , , 
Nee 310 | ACI 160 | BC108 080 | BF196 190 | MD7oi1 115 CA70 sn Ai Das 
2N3417 2,75 AC124 2,40 BC109 0,80 BF197 1,90 MJE340 6,00 OA72 19 i 
Na INA Ta Ege ie joome ta | Mim c OATS 050 Bye sno 
100 | A i , E 
2N3708 1,00 | AC127 1,30 | BC132 1,35 BF200 3,50 MJE520 6,60 Dn or EE hi 
2N3704 1,00 | AC127-01 1,40 | BC140 1,95 BF223 2,20 MJE521 _ 11,00 
NE ISS Gem HNE YE OA en ed Ze 
2,79 A E , , , , 
2N3805 15,00 | AC131 1,50 | BC148 0,60 BF227 3,35 MPF104 375 CA90 0,50 Bv147 
2N3903 2,80 | AC132 1,40 | BC149 0,60 BF228 2,35 MPF105 375  OA95 0,50 BYX10 1,50 
2N3904 3,30 AC151 1,20 BC157 0,80 BF 230 2,10 MP500 36,00 BA100 1— BYY88 2,75 
2N3905 3,30 | AC152 1,40 | BC158 0,80 BF240 1,95 MPS3394 1,80  BAj02 1— BZ100 175 
2N3906 3,30 | AC153 1,20 | BC159 0,80 BF241 1,90 MPS3707 1,90  BA110 195 OA202 120 
2N4036 5,50 | AC172 1,75 | BC160 2,30 BF245 2,70 MPS6517 1:50 
2N4037 450 | AC175 2,20 | BC161 2,60 BF247 3,30 MPS6531 3,30 1N4189 0,30 
Naze 300 | ace 120 | BCA 030 | Bras Tos | Ooa 150  Gasgevulde diode ZA1002 1,50 
2N4347 14,25 | AC187 1,40 | BC172C 0,50 BF256 2,65 OC 45 1,50 TV hoogsp. diode TV18K 6,25 
2N4369 3,50 | AC187-01 1,60 | BC177 0,90 BF258 3,75 OC 47 1,00 E250C500 1,50 
2N 4870 3,50 | AC188 1,40 | BC178 0,90 BF297 3,00 OC 58 2,75 do stuks 12 50 
2N4918 10,75 | AC188-01 1,50 | BC179 0,90 BF299 4,00 OC 59 2,75 f ibo 
EE og en Wem GE voe sue j 
4991 325 | AD131 3, l ; ; 
2Nsoga 638 | aDiss 550 | Bas 125 | Bram 150 | OC 72 1% Bo Aere BE 1N4007 N 
AE U EN WEA 1 dido | 
062 4,50 f 
ONS172 1,50 | AD148 4,00 | BC252C 1,50 BFX40 5,50 OC 76 120 TUNNELDIODEN 
E nm o| Ema, siw | oge e Torie sas Tore sas 
2N5231 1'50 AD152 1.95 B0407 0,70 BFYSE 3,50 0C305 1,50 SILICIUM-GELIJKRICHTCELLEN 
155 1, l | 
2NS223 E AD! 61 2,25 BC409 0,70 BFY72 2,25 TP107 oso  B40C2200 2,95  B80C5000 6,90 
2N5224 1,50 AD162 2,75 BD106 2,75 BFY90 3,95 TP108 0,80 B80C400 2,95  B100C2000 5,70 
2N5225 1,50 AD164 3,45 BD115 4,90 BSX29 2,70 TP109 0,80 B80C2200 3,95 B400C2000 7,20 
2N5226 1,50 | AD165 3,45 | BD121 5,00 BSX39 2,40 Tip 31 5,40 
2N5227 1,50 | ADY22 3,50 | BD124 5,80 BSY44 2,50 Tip 32 5,80 VLAKCELLEN 
2N5228 1,50 | AF106 2,95 | BD135 2,75 BSY46 2,50 | Tipa 750  B306100/150 125 B150C60 1,25 
TTL IC's (fabr.ITT) TTL IC's THYRISTOREN TRIACS BE en EE Den 
MIC7400 MIC7440 7402 .... f 1,20 2N4441 6,75 40527 11,40 B30C450/700 3— B250C100 275 
E aes ed OG OE 8,10 40430 16,—  B80C600/1000 3,25 B250C125 4,50 
f 2N4443 13, — 40432 18,50 B6OC1000 2,10 Y503-50 V- 
MIC7410 MIC7460 7451 e OO a a B60C400 275 200 mA 0.95 
MIC7413 f2,20 7454 1,20 , 10A = 17 Ic 
MIC7420 MIC7472 7473 220 CS 1-4 7 > Es 8.75 TA900 360 
MIC7430 MIC7474 7476 2,20 400V-1A 495 TXCO 400 V - CA3014 1425  TA920 ad 
Per stuk f 1,20 o .... ar MCR 2918 6 A 8,50 SA RA je 
Bn 40 en ge TAD er CA3020 1240 OM161 10,70 
BE ooo Es ae 440 40379 TRANSISTOREN CA3028 7,—  wL709 2,45 
en Ek 92 380 220V-6A 1150 2Nas19 230 CA3046 6,50  4L723 8,40 
op aanvraag. 74 2 
7493 3,80 TN 10 N 300 2N3820 380 TA268 5,80 wL741 2,95 
Idem - 10A : TA293 6—  HL900 3,70 
7495 .... 4,40 300 V 3,75 i 
MIC 930 MIC 944  SN707s 6,85 BCC600-6 1050  2N9823 10,40 TA310 6,35 uL914 3,70 
MIC 932 MIC 945 í 2N4857 13,50  TA151 3,90  uL923 6,75 
MIC 933 MIC 962 | Diode 400 V BCC600-10 12,50  5N5245 3,50 TA640 16,30 
MIC 936 18 A f 4,75 TAC400-6 6,95 3N 128 7— ss 
Per stuk f 1,50 Diode 150 V TAC400-10 7,50 : TEL RELAIS 5 cijfers 10 V f2,50 
Per 10 st. 12,50 20 A f 3,25 3N 140 7,75 
Per 100 st. 100,— . BF245 2,40 Tussentijdse prijswijzigingen 
heu DIACS BF247 3— en die artikelen die zijn 
NIEUW ZM 1000 12,50 : d 
Digitale indicator Voet voor ER900 2,30 _TAA320 3,— Else: or en 
Type 3015 f15,— ZM 1000 1,75 40583 2,90 TIS34 2,40 voorbehouden. 


368B 





elektuur maart 1972 


TWENTHE” ny 


POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 








Recorderkopjes 
model 1 Woelke stereo opn./ 


weergave 200 ohm DC ........ f 5,75 
model 2 Bogen half spoor opn./ 
weergave 25 ohm DC ........ f 5,75 
model 3 Sneider Wiskop half- 
spoor 500 ohm DC .......... f 2,75 
model 4 Woelke wiskop 1 x Va 

EE as f 2,75 


spoor 0,4 ohm DC 





Instrumentkastjes plastiek huls met 
aluminium deksel 

no 4 afm. 100 x 55 x 40 mm f 2,75 
no 5 afm. 130 x 65 x 45 mm f 3,40 
no 6 afm. 155 x 90 x 50 mm f 4,20 
no 7 afm. 195 x 110 x 60 mm f 5,50 








A - Dyn. microfoon dump 





met schak. 100 Q ........ f 1,50 
B - Dyn. telefoon 100 Q p.stuk f 1— 
ZENERDIODES 
250 mW 400 mW 10 watt 
ZG Z ZL 
1,75 2,25 3,75 
1 1 5 
2,7 5 6 
3,3 6 13 
3,9 7 14 
4,7 8 15 
5,6 9 16 
6,2 10 18 
6,8 11 20 
8,2 12 21 
9,1 13 22 
10 16 24 
11 18 27 
12 20 30 
13 24 33 
15 25 36 
18 33 39 
20 36 56 
22 180 68 
24 120 
27 
30 
33 
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Toerentalmeters 
model A: ntm wetn eden f 49,50 


model B TERAO inbouwmeter 6000 
of 8000 toeren, 1 mA, 270 graden, 
ond 18 MME orn Ben a wat f 39,50 


model C RALLY inbouwmeter 6000 
of 8000 toeren, 1 mA, 270 graden 


inb. 85 mm rond f 45,— 


Universeelmeters 

1. Jemco - US105 - 50 ke p/V f 99,50 
idem - US101 - 20 kQ p/V .. 79,50 

3. Yamato - Y3 - 2 kQ p/V .... 22— 


Inbouw paneel- 





meter, 
diam. 85 mm g 
B: S065 0-10; 0-30; 
0-300; 0-500 volt 
AC f 10,50 
$065 0-1; 0-2; 0-5; 
0-10; 0-30 Amp. 
AC f 10,50 
PANEELMETERS 
MA 4 100 RA ................ f 20,40 
1 MA aos da f 17,30 
MOVE nb SE NG f 17,30 
AM n a ER oa f 17,30 
E.A EER AE N f 17,30 
MA 6 1 mA .............. f 19,85 
100 MA sensed f 23, — 
E.A EE DIE N f 19,85 
id AE VEE f 19,85 
40 V MM ET EE f 19,85 
MA 8 100 HA ................ f 26,50 
EMA- ai f 23,40 
AOV e f 23,40 
MR520P 1 mA ............ 19,— 
TOO A RE f 24,60 
MR 65 DOOM ies ee RED EG f 11,50 
KM 48 50 BA ..........……. f 23,50 
KM 15 T MA- ost f 15,40 
KM 3A 50 BA sapos f 35, — 
KM 3A TMA RE AAN f 25,50 
KM25A 1008A ............ f 22,50 
KM 250 ON ante Latina f 25,— 
MR 4P 1 MA ree tuna f 24,25 
MR 85P T MA anar as f 22,80 
P 60 TMA arseen reset f 31,50 
AAA EE AA A GE WE WE EE EG GE EE EE SEE ER GE EER 
INDICATIEMETERS 
500 HA A ee D f 8,50 
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Schuifpotmeters stereo en mono, 
log of lin. 


model A - 10 k - 25 k - 50 k ~ 100 k 
- 250 K - 500 K - 1 meg 

stereo met knop f4,75 
afmeting: lang 90 mm, breed 23 mum, 
hoog 28 mm, schuiflengte 70 mm 


model B - Mono 

10 k - 25 K - 50 K - 100 K - 250 K- 

500 K - 1 meg - lin. of log. 

afmetingen: hoog 13 mm, breed 23 

mm, lang 80 mm, schuiflengte 70 mm 
met knop f3,75 


Mono draaipotmeters log of lin 
per SUK irradia 

1k - 2k5 - Sk - 10k - 25 k - 50k - 
100k - 250k - 500k - 1meg - 2meg - 
5meg - 10meg. 





Ker. draadpotmeters 


30 watt in de volgende waarden: 

47 ohm - 10 ohm - 22 ohm - 33 ohm 
47 ohm - 100 ohm - 470 ohm - 680 ohm 
1000 ohm - 1K5 ohm - 2K2 ohm - 4K7 
ohm. Per stuk f 10,50 


Ker. hooglastpotmeters 60 watt 


- 4,7 ohm - 10-22-47-100-220-470-1k-1k5- 


2k2-3k3 en 4k7 ohm à f 16,90 per stuk 


idem 150/200 watt, als volgt 
5 ohm - 10-25-50-100-250-500-1000 en 


2000 ohm à f 46,50 per stuk 
Weerstanden E 12 reeks 

VE wat sere test ss idee f 0,10 
We Watt se RE OR brava f 0,10 
EE OE ER OT f 0,10 
de Wit ee Ee DE tian ee we Ed f 0,15 
2. WAN ss DE OE per stuk f 0,25 


SIEMENS NTC's type K 151, in volgen- 
de waarden 


159 250 Q 50 Q 5k8 
4 Q 470 Q 100 Q 10ke 
10 Q 500 2 130 Q 25k9 
20 Q 1k2 150 Q 60kQ 
40 Q  2k2 f 0,60 per stuk 


idem NTC's type K 25, moer model 


10 Q 680 Q 60 Q2K5 Q 
25 Q 1ke 150 Q 6ke 
240 Q f 0,90 per stuk 
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© OO ONO U A 


1 
11 
12 


13 
14 


15 
16 


17 
18 


19 
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LUIDSPREKERS 


Type 


AD4201M= 
AD1260M 
AD9710M 
AD3803 
1055 


AD8080M4 
AD8080X4 


AD3700 
AD3714M 
AD2700SM 
AD2700AM 
AD9766 
AD3500AM 
AD3514M 
AD3506Z 


AD3790 


Grundig 


AD3386R 
AD3386H 


Heco 
Heco 


Blaupunkt 


Heco 


Woofer 
Idem 


Blaupunkt 


AD2400Hz 


AD1300Z 
AD1300Hz 


AD3316 


AD4080 


AD3417 
AD2319 
Dome 
Tweeter 


L.P.F. 
L.P.F. 


AD2461 


AD2460 
AD3460 
AD3464X 
AD3464M 
AD3570 
AD5780 
AD3690 


Isophon 
P1521 
P1526 
Elac A 
B 


O 


OP OON jj 


les) 00 
O o 
OO OOOODNONOYO 


oo 
Q 
O 


did, 


go 


cn OT 


a 


25 


25 


oo Q) 


Aa aa 0 


5 


15 
15 


Add A aa aaa 


Go w 0 WWW Y 


o 


O BO GO 


N 
OS na 


DADODO U ND GE Wo 


DD 


165 
165 
165 
165 
130 
125 
125 
125 


165 
210x150 
250x 82 


250x 82 


260x150 
240x 70 


210x 95 


250x130 


130 


155 


105x105 


92x 92 
80x 80 


80x 80 


105 


105 
80 


90 


130x180 
150x210 


110x160 


100x150 
100x150 
100x150 
100x150 
183x133 
183x133 
160x233 


150x210 

150x260 
165 

220x140 


Freq. ber. 
40-18.000 


50-19.000 
28-1000 Hz 
24-1000 Hz 


75-16.000 
95-11.000 


110-11.000 
85-18.000 
85-18.000 
85-18.000 

130-10.000 
95-18.000 
95-18.000 

130-11.000 


80-11.000 
85-12.000 
120-12.000 


120-12.000 


85-14.000 
120-11.000 


100-11.000 
85-14.000 
28-2000 Hz 


2000-20 kHz 
100-11.000 


205- 9.000 


230- 5.000 
230- 5.000 


285- 5.000 


185- 9.000 


135- 8.000 
135- 7.000 


1000-20 kHz 


130-11.000 
130-11.000 


125-10.000 


130-11.000 
130-11.000 
110-11.000 
105-18.000 

90-11.000 
100-18.000 

70-11.000 


85-16.000 
85-16.000 
85-14.000 
85-14.000 


Toe- 


passing 


A 


CC DOP 


G GE EE E E GEGE 


Cc 


B 
T 
U 


U 


10 stuks 
100 stuks 


U 
U 


U 


10 stuks 
100 stuks 


GELEES G GG C -=H EE 


CEET 


Prijs 
f 29,50 


39,75 
37,50 


12,50 
11,50 


8,95 
12,50 
8,95 
8,95 
6,50 
6,95 
8,95 
5,95 


7,95 


9,50 


8,95 
8,95 


12,50 
9,95 


9,95 


12,50 


12,50 
6,50 


8,95 


4,95 
39,50 
295, — 
3,50 
3,50 


2,75 


3,75 
32,50 
250, — 
3,50 
4,95 


19,50 
8,50 


8,50 
9,50 


5,95 


7,95 
6,95 
8,95 
8,95 
8,95 
10,50 
8,95 


10,50 
12,50 
8,95 
8,95 





A= HiFi - B = HiFi woofer - U = universeel - T — tweeter 


STEREO HOOFDTELEFOONS 








: 20.20.000 Hz, 
800 mW, 
2x82 

f 37,50 
Vol. rege- 
ling d.m.v. 
schuif- 
potmeter. 


no 2 
20.20.000 Hz, 
2 x 250 mW, 
2X8 Q 


f 19,50 


no 3 20-20.000 Hz, 2 x 250 mW, 


2x89 f 16,50 





Extra speciaal 


LUIDSPREKERS 


voor autoradio's nieuw verpakt in 
doos in de volgende typen voor 
de lage prijs van 


f 9,95 per stuk. 


Opel Rekord - Mercedes Benz - 
Fiat - BMW - DKW - AUDI - NSU. 
Handelaren en wederverkopers bij 
afname van 20 stuks 25 * korting. 





"HIFI? LUIDSPREKERS 

4 of 8 ohm 

H.3 M 200-32C FX/W 

woofer 30 W 

24-8000 Hz - 180 mm f 42,50 
idem M 250-38B FX/W 
woofer 40 W 

22-6000 Hz - 264 mm f 69,50 
idem M 320-50B FX/W 
woofer 50 W 

20-6000 Hz - 315 mm f 140,— 
P.4 M 160-25CS FX/W 

woofer 25 W - 

28-8000 Hz - 150 mm f 37,50 
T.5 M 127-25C - 18 W - 
40-15.000 Hz - 126 mm f 33,50 
M.6 M 127-20B tweeter 40 W 
500-22.000 Hz f 24,50 


"SCHEIDINGS” FILTERS 
Type 2/15-30 2 wegs - 
scheid.freq. 500-5000 Hz - 

30 W max. f 16,50 
Type 3/15-30 3 wegs - 
scheid.freg. 500-5000 Hz - 

30 W max. f 17,50 
Type 3/60 3 wegs - 
scheid.freq. 500-5000 Hz - 

60 W max. f 19,50 
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MELODY 
LUIDSPREKERS 





Diam. 


2 Ww 
50 M320 4/8 50 | 320 | f140,— 
38 M250-38C | 4/8 30 | 270 63, — 
32 M250-32C 8 15 | 270 39,50 
10 127 TW 8 10 | 130 15,50 


Het frequentiebereik van deze 4 luidsprekers 
is achtereenvolgens: 50 Hz....6 kHz - 45 Hz 
...8 kHz - 25 Hz....3 kHz - 1 kHz....20 kHz. 


















Y EXTRA SPECIAAL 


LUIDSPREKER 
BOX 


10 watt - 5 ohm 
afm. 31 x 18 x 10 cm 
kleur notenmat 


Per st. f 35,— 
2 stuks f 65,— 


"HIFI L.S. KITS” 
Type | W Isp. 
A K.E.S. 15 


B Wharfedale 15 
Unit 3 


C Peerless 2-8 8 
Idem 2-10 10 


f 59,50 
119,50 


54,20 
75,50 


LUIDSPREKERDOEK 160 cm breed 
in 4 verschillende lichte kleuren, 
per meter f 8,— 


LEGE LUIDSPREKERBOXEN 


om: naar eigen keuze samen te 
stellen 


PAG 6 It 
PE16 16 Itr 
PC25 25 Itr 
PB13 13 Itr 
PD36 36 Itr 


25x16x15.... f 37,20 
50x17x19.... f 51,— 
46x28x19.... f 54,75 
40x25x13.... f 41,90 
60x30x20.... f 59,25 





STEREO HOOFDTELEFOONS 


A Mono Hoofdtel. + ingebouwde 
middengolf radio 

B Stereo Hoofdtel. 
2 x 300 mW, 2 x 8 
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TU-BOX 
voor de amateur 





Philips 70 watt transistor versterker 
met 100 volt uitgangssysteem voedings 
spanning 24 volt DC. 


Zeer geschikt voor de scheepvaart. 
Fabrieksnieuw in metalen kast f 325,— 





'MODELBOUW' MOTOREN 
A - Bühler 4,5 V DC + 60 toeren per 


MINUUT seras f 8,50 
B - Simprop D 502 2 tot 6 volt DC 
f 8,50 
A EE A EE, 
INDICATIE 
METER 
40 x 40 mm 
200 Ua 





$ 5,99 


STEREO MD 
VOORVERSTERKER 
8-12 $ 12,50 








Indicatiemeter 0-100 HA met verlichting 
6 volt front afmeting 35 x 14 mm 


(Duits fabrikaat) prijs f 6,95 





BALANS UITGANGS 
TRAFO'S 


(nu weer leverbaar) 
Gü 9 2x EL84 - 10 W- 





2x4K-5-15 2 …… f 23,10 
Gú 9A 2 x EL84 - 10 W - 
2 x 225 K - 5-15 Q f 23,10 
Gü13 2 x EL84 - 10 W- 
2 x4K-79 f 36,30 
Gu14 2 x EL84 - 15 W - 
2x4K-4x52 
(ultra lineair) f 39,50 
Gu15 2 x EL34 - 20 W - 
4-8-152.. f 26,40 
DIVERSE 
TRANSFORMATOREN 


Voedingstrafo AD9026. 

pri: 110/220. Sec.: 2x280 V 
90/130 mA; 1x 4-5 V 1 A; 1x 
6,3 V - 1,11 A;1x86,3 V - 


35 A f 13,95 
Uitgang 2xAC 188 of 128 
op 1xAC188 AD 9051 f 2— 


Drivertrafo AD 9050. 1xAC125 


op 2xAC188 of AC128 f 1,75 
Uitgang AD 9057. 
7000 0op3en52 .. f 3,95 
Uitgang AD 9010. 
9000 op 3 en 5% .. f 3,25 


Laagvolttrafo. Pri: 2x110 V. 
Sec.: 6,3 V - 3 A. 


AD 9017 f 4,50 

Laagvolttrafo. Pri: 220 V. 

Sec.: 24 V - 2 amp. en 

6,3 V - 1 amp. f 9,50 
Trafo pri: 220 volt; sec.: 

4x24 volt -1,5 amp. f 27,50 


Trafo pri: 220 volt; sec.: 2x12 volt - 
3 amp. en 2x15 V -3 A f 27,50 
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RADIO-SERVICE 








Model A - Motor 220 volt - 50 Hz 
250 toeren type AU5005. Asdikte 
1,5 mm - lang 5 mm ........ f 3,75 


Model B - Dubbel motor 2 x 40 V 

50 Hz. Asdikte 1,5 mm - lang 5 

Model O - motor 220 volt - 50 Hz - 

250 toeren. Siemens. Asdikte 2 mm 

- lang 5 mm f 3,95 
Model W - motor 220 volt - 50 Hz 

200 toeren. Asdikte 1,5 mm - 

lang 5 MM earste f 2,95 


. ee ee se ee. ee ee « «ee eee 


. ee se ee se eee 





SEL MOTOREN, spanning 80 V 
(3 stuks in serie op 220 V). As 
4,5 mm, lang 20 mm, 3 stuks f10,— 


Model O - Collec- 
tormotor, 220 volt - 
50 watt, ca 10.000 
toeren - asdikte 5 
mm - lang 15 mm 


f 5,95 





dí PAPBST MOTOR 
Type KLM 42-65 
As diam. 6 mm - 


As: lengte 10 mm 
110 volt - 50 Hz f 22,50 





model A1 
Kortsluitmotor 

220 volt - 50 Hz 

20 watt 1500 toeren 
- afm. 55 mm rond - 
50 mm hoog - 
asdikte 4,5 mm - 
lengte 18 mm f 6,— 





COLLECTOR MOTOR H 


220 V + 8000 toeren 
as: dikte 4 mm - lengte 9 mm ..f 2,95 


Ke 


DUNKLERMOTOR 
6 V DC, afmeting: 
60 mm lang, 30 mm rond .. f 1,95 


KORTSLUITMOTOR 


220 V - 50 Hz - 1500 toeren - 
20 watt 








KOPEN 
TWENTHE. 


VERSTANDIG ! ! 


bij 








Diverse elco's 


model 1 106 + 200 uF - 350 V f 1,50 
model 2 TV elco 25 +50 + 

100-- 100 uF 350/385 volt .... f 1,95 
model 3 32--382--16 uF 275 V à f 0,75 
model C 16--8 uF 350/385 volt f 0,75 
Metaal papier condensatoren 

2 uF 220 volt AC f 2— 
2,5 uF 220 volt AC .... f 2— 
3 aF 220 volt AC .... f 2— 
4,5 + 0,5 MF 300 volt AC .... f 8— 
6,3 uF 380 volt AC .... f 3,50 
10 LF 250 volt AC .... f 6,50 
30 uF 250 volt AC .... f 12,50 
VARCO condensatoren 

modelB + 2 x 470 pF ...... f 0,95 
modelA Ł 2 x 470 pF ...... f 0,95 
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Hoogvolt elco's B: 

2 x 100 uF 350/385 V ...... af 1,25 
per 10 stuks f 9,50 
per 50 stuks f 42,50 


Koker ELCO's 


16 uF 350/400 V ........... . f 1,25 
25 uF 350/400 V ........... ; 1,25 
32 uF 350/400 V ......... E 1,25 
32 uF 250 V eta EER As el — 
40 uF 350/385 V ........ olas — 
50 uF 350/400 V ..... Os 1,25 
LO UE -do0 Veas dde == 
Laagvolt ELCO's 

100 uF 80 V ,.............. f 1,25 
200 MF BOM. „aansmeren 1,50 
500 KF 15V saar 0,75 
500 KP -35 V asias 1,25 
1000 uF 35 V .............. 1,95 
1000 MF 70V .............. 2,25 
1000 MF 100 Vo .............. 3,95 
2000 F 15V ierse — 
2000 uF 50 V ............ ; 3,75 
2000 HP > 70 MW saaie 5,25 
2200 F 35 V sier EER ESE 3,10 
2500 HEF 35 V Gees ek se ei 3,10 
3000 uF 50 V .............. 5,10 
5000 HF 40V ........o..... 5,25 


Trillers voor autoradio 6 volt 


4 pens Amerika .............. 5,— 
TV ELCO (Valvo) 200 + 100 + 
50 + 25 HF = 325/350 V .... f 2,95 


Diverse Ker. Trimmers 
f 0,30 p. st. in de volgende waarden: 


0- 3 pF O -4pE 0-9pF 
O - 10 pF 15-4pF 3-6 pF 
2- 5 pF 
SPECIAAL AANBIEDING Assortimenten 
25 Draadweerstanden ...... f 3,50 
100 Koolweerstanden 1/8-1 W 3,50 
100 Ker. condensatoren ...... 3,50 
25 Pol. condensatoren ...... 3,50 
Blaupunkt Hoogspannings voet 
met kabels voor KTV ........ f 9,50 
Transistorvoetjes 3 en 4 pens 

per stuk f 0,25 
IC voet 14 pens (CA3046 enz.) f 0,75 
idem 16 pens ........... ... f 0,75 
Transistor koelster TO5 ...... f 0,30 
Idem TO18 ....... eee dl f 0,25 


Mica isolatieplaatjes met tules voor 
TO3 en TO 66 en SOT9 f 0,25 p. st. 


VDR's in vele soorten f 0,60 per stuk 


Ker. condensatoren van 0,5 pF tot 
47 K pF Den han ..... f 0,20 p.st. 


Glaszekeringen 5 x 20 mm, alle 
waarden van 20 mA tot 9 A f 0,20 p. st. 


Condensatoren ero print per stuk f 0,75 
0,1 uF 1000 V 10 stuks 5,— 
100 stuks 35,— 

1000 stuks op aanvr. 
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Ee TWENTHE'S GRABBELTON -— 


TWENTHE'S GRABBELTON — 





TV-UITGANGSTRANSFORM. 


voor diverse bekende merken 


AT 1118-7 = ZTRO2 „car. f 27,50 
AT 1118-8 = ZTRO25 ...... f 27,50 
AT 1118-71 = ZTRO23 ...... f 27,50 
AT 1118-81 = ZTRO25 ...... f 27,50 
AT 2016 = ZTR18/20 .... f 27,50 
AT 2021 = ZTR21/21 .... f 27,50 
AT 2018 = ZTR 18/20 .... f 27,50 
AT 2020 = ZTR21/21 .... f 27,50 
AT 2023 = IRAS waarna f 27,50 
AT 2025 EE dra f 27,50 
AT 2021 SPEC. .............. f 22,50 
TV RASTER UITGANG 

Type AT 8507 .............. f 3,95 
Grundig 110° .............. f 49,50 


NordMende 90° 
525 114-23, 525 113-23, 525 111-23, 


525 140-23, 525 115-23 p.st. f 19,50 
Kleur AT 2051 ............…. f 37,50 
Kleur AT 2052 ............…. f 63,— 
konvergente spoel KTV ...... f 47,50 


Extra speciaal losse HSP-spoelen 
voor 110 en 90 graden units, 
per SUK Y das 


HSP-voet voor EY87, m. aan- 
sluitkabels op beeldbuis ...... f 0,75 
Afbuigunit, 100°, Lorentz, type 
AS110-1, nieuw ........oo.o.oo.o. 


Blaupunkt hoogspanningsvoet 
met kabels voor KTV 


Blaupunkt hoogspanningsunit 
110 graden, typen 

TF2020/9Z, TF2020/10Z, 
TF2027/2Z, per stuk ........ 


Beeldbuisvoet voor KTV op print 
gemonteerd met relais, R + C's f 4,50 


f 17,50 


Telefunken 


AFBUIGUNIT 


AE68/7 - 100 graden, 
nieuwste model 


f 13,50 


Graetz Stereo Signaal aangever met 
buis EC92 en neonlampje, nieuw 





IN OOOS: N ER sk EG EP f 2,50 
LANGSPEELBAND 

voor STEREO en MONO 

18: CM = 270 ME EES EIS f 4,75 
18 cm - 540 M .............. 7,75 
18 cm - 720 m (double pl.) .. f 12,50 





BIJ 
TWENTHE 


KOOP JE MET 
RENTE 
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SPECIALE SCHAKELAARS 

1 dek - 2 x 7 standen .... f 3,50 
1 dek - 2 x 3 standen, breek 
voor maak. HF materiaal .. 3,25 
1 dek - 1 x 12 standen + 
draadsteun. HF materiaal .. 

3 deks - 2 x 3 standen, breek 
voor maak. HF materiaal .. 


Draaischakelaars 
3 deks - 3 moeder - 3 standen 
- as 6 mm f 2,95 
2 deks - 1 moeder - 3 standen 
f 1,10 


f 
f 4,50 | 
f 


4,50 


Epoxyglas printplaat 
enke'zijdig verkoperd 








afmeting 30 x 12 cm .......... f 2,25 
METALEN INSTRUMENTKASTEN 
CH1 110 x 60 x 45 mm f 3,90 
CH2 110 x 120 x 45 mm f 5,90 
CH3 110 x 160 x 45 mm f 6,90 
CH4 110 x 220 x 45 mm f 8,50 
CH5 150 x 245 x 90 mm f 14,50 
SIGNAALLAMPEN 
met en zonder schakelaar 
Neon rood, 220 V ........ f 1,95 
Schakelaar met neonlamp, 
220 en Re f 4,65 
Dubbelsignaallamp, rood/wit f 1,75 
Neonlamp, rood, 220 V .... f 2,50 
Neonlamp in schakelaar 
gebouwd, rood ............ f 5,70 
RELAIS 
Gruner relais 4 x wissel, 4000 9, 
past in Siemensvoet .......... f 4,50 
Kacorelais, 2x wissel, 2950 @ .. f 3,75 
Eurorelais, 6 x wissel, 
140 - 380 - 950 - 2100 Q ...... f 4,50 
Siemens kamrelais, 15 k 
1 x wissel: 
1 x maak 90 of 700 2: 6x maak 
700 2 of 2 x 4000 9 
2 x wissel - 280 - 700 - 2 x 
1100 - 9000 9 
3 x wissel, 2000 Q per stuk .... f 5,50 
4 x wissel, 28 - 90 9 
4 x maak + 1 x wissel, 25 Q 
Siemens Karten miniatuur relais, 
afm. 30x20x10 mm  ........ f 4,50 
2 x wissel, 300 9, 12 V 
idem polair 2 x wissel, 2 x 
EN EN f 4,50 
Voet voor Eurorelais ........ f 1,75 
Voet voor Siemens relais in print 
of normaal kis ETER EER EE f 1,45 
Miniatuur relais 1 x wissel 2500 Q 
-contacten 2A, met stofkap, 
DER SUR es mn f 0,25 
per 10 STUKS: cs visa gas mat f 2— 


Reed contacten 

Model Standaard, 5 mm ø en 50 mm 
lang, 3A - 2500 V contacten f 3,95 
Reed relais + spoel ........ f 2,95 


NordMende VHF kanaalkiezer 
met PCF 80 en PCC 88 ...... 









GRAETZ TRANSISTOR 
EINDVERSTERKER 

Maak van uw draagbare radio 

een volwaardige auto-racio voor 
accu-aansluiting 6 of 12 volt - 
uitgangsvermogen 5 Q 5 watt - 

met schema .............. f 35,— 


f 1,— 


Ass. soldeerlippen + nieties 
Schaalkernen 14x8.......... f 0,75 


NETVOEDING VOOR TRANSISTOR 
RADIO'S EN RECORDERS 


220 V - 50 Hz 2 standen 
7-73VWVen74-12V 
400 mA 





RADIO DISTRIBUTIE SCHAKELAARS 
Model A 4 standen en volumeregelaar 
met 100 V aanpassing f 7,50 
Model B 6 standen en volumeregelaar 
met 100 V aanpassing, uitvoering wit 





f 7,50 
BUISVOETEN 
Noval, 9 pens ................ f 0,25 
Miniatuur, 7 pens ............ f 0,25 
Loetal. serie f 0,35 
BOCAS enne dE S f 0,30 
4 pens AM ..... iss ss ss see f 0,40 
Magnoval orkes db f 0,35 
OGER ura dr f 0,60 


ALUMINIU 
300 x 100 
300 x 30 





Laagvolt ELCO's á f 0,50 


UF Spanning UF Spanning 
1 40 40 16 
1 100 47 35 
2 4 50 6 
2 12 50 15 
2,5 16 50 35 
4 10 64 10 
5 8 80 6 
5 15 80 15 
8 4 100 6 

10 15 100 35 

10 35 115 12 

10 64 125 4 

16 40 125 16 

20 15 - 180 6 

20 64 200 8 

25 30 200 10 

32 3 250 3 

32 6 250 30 

33 50 320 6 

360 12 
470 35 
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RADIO ALL WAVE radio onderdelen Postorders Posbus 79 pert 
SUPERMARKT voor 49 service artikelen ies. cede sank, bet 


Nu ook bij ALL-WAVE SCHOTCH bandrecorder banden LUIDSPREKER KITS (prijzen per 2 stuks) 
tegen sterk gereduceerde A-W prijzen. WHARFEDALE 

UNIT 3 2 weg 15W 40-18.000 Hz 4-8 ohm f 210, — 
UNIT 4 2 weg 25W 40-18.000 Hz 4-8 ohm f 360, — 
UNIT 5 3 weg 35W 35-20.000 Hz 4-8 ohm f 500, — 


























geadviseerde 
























spoel- publieksprijs 
type doorsnede lengte incl. B.T.W. onze prijs 

ch AC: A EN PEERLESS 
ed EE zn ee en KIT 2-8 2weg 10W 50-18.000Hz Bohm f 95,— 
203 18b 18 cm 540 m f 2675 i 13 — KIT 3-15 3weg 15W 45-18.000 Hz 8ohm f 169, — 
w a E rg EE Es KIT 3-25 3weg 25W 40-18.000 Hz 8ohm $267,— 

KIT 10-2  2weg 15W 45-18.000 Hz Bohm f 136, — 

204.411 | 8cm 120 m f 9,20 f 6,55 KIT 20-2  2weg 40W 40-20.000 Hz 8ohm f 169, — 
204.6b | 10cm 180 m f 12, — f 855 KIT 20-3 3weg 40W 40-20.000 Hz 8ohm f 262, — 
204.12b | 13 cm 360 m f 20,15 f 14,35- KIT 50-4 4weg 50W 30-18.000 Hz 8ohm f 382, — 
204.18b | 15 cm 540 m f 26,75 f 19 — 
204.24b | 18 cm 720 m f 35,40 f 25,15 ITT 





BK 160 L 2 weg 25W 50-20.000 Hz 4ohm f 129, — 
BK 250 L 3 weg 40W 35-20.000 Hz 4ohm f 209, — 
BK 300 L 3 weg 50W 20-20.000 Hz 8ohm f 398,— 





SPECIALE AANBIEDING Philips dome tweeter AD 0160 T8 en T4 per stuk f 19,95 


Meetapparatuur 





AUDIO GENERATOR de); Ps dr 
SANWA AG 202 | O Pos o A 
normale prijs f 322, — - EN 4 


ALL-WAVE prijs f 199, — 





a EE e os Rae is 8 


ALL-WAVE super 




















speciaal 
Mercury ITT BK 250 25 Watt 











HF meetzender 


7 meetgebieden 
110 - 390 Kc/s 
350 -1050 Kc/s 
1 - 3 Mc/s 
3 - 11 Me/s 
10,7 - 36 Mc/s 
33 - 110 Mc/s 


moduleerbaar signaal 400 C/s f 258, — 


sinus 
6000000000000000009090 


Shure M-75 E All-Wave prijs f 129, — 
Shure M-55 E All-Wave prijs f 119, — 
Shure M-75 G All-Wave prijs f 89, — 
Goldring G 800 super E ........ f 169, 

Stanton 681-EE … …… … … … … f 224, — 
Goldring G 800 E …… … … ….. f 110, — 
Goldring G 800 … …… … … … … f 59, — 








AKG microfoon 


402 HL 500 $2/ 50 K$2 
compleet met statief 






f 17,50 
c0.000000072000000000 











ALL-WAVE prijs f 168, — IC VOET DIL 14 f 0,80 IC VOET DIL 18 f 0,90 





ALL-WAVE Bouwkits 







Als enige in Nederland 
ALL-WAVE dan 






Transistoren 






Dimkit met ontst. …  f 39,90 












ZN ii 
“sesse es MAA ER Set compl. eindtransistoren Stereo MD V.V. 

2N 29054 oaeee 35 2N4908 - 2N3055G dynamiek beter dan 

130 Watt 2 10 Amp. ETE ET 

f 21, — 




















DNL kit, zie elektuur 
december … … …… ……. 











BASF Groomdyoxide 







R.E. SUPER BANDRECORDERBAND 





Ruitenwisser 


























13- 270m 2x 4B Min. sesse soeke sd ee EE EER EE N EE EE EE EE f 3,90 cassette bandjes ! 
15- 360m 2x 80 min. ese ee ee ee Re Re ee f 5,90 interval schakelaar 
15- 540 m 2x 90 min. iese ee ee ek ee ee RR RA f 7,90 compleet .....ee ese f 17,60 
18- 540 m 2x 90 min. esse ese RE RA RE RA EER Ke EA f 690 | C 60 ee ee 
18. 730m 2x120 mMin. ita f 990 | C 90... ee ee see 
18-1080 m 2x 180 min. ees ee ee ee ee ee ee f16,90 | C120 ee Delcon 3-kanaals 
lichtorgel kit 
Denk aan de 10 stuks aanbieding! bij ALL-WAVE ......... 





kA Voor o.a. HiFi app. LENCO, THORENS, 

All-Wave extra: bij aankoop van 10 stuks a „Wa ve KEF, ARENA, DUAL, PHILIPS, AKAI, 

van zelfde artikel het elfde gratis. Levering de vide. eht 16.17 de Dan | 

H A .. . $ afdeling, Vlodersgracht 16-17-18, Delft. 

a ri A dn ries Delft / Voldersgracht 16-17-18 / tel. 32000 Het adres met de meest gesorteerde kol- 
Aa OR A Delft / Markt 58 / telefoon 23134 ot He 


f 3,75 verzend- en administratiekosten. 
maandag gesloten LET OP DE ZEER LAGE PRIJZEN 
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CLASSIC MARK I 


Kent U ons digitaal proportioneel modelbesturingssysteem 
"Classic Mk 11” nog niet? 

Vraag dan de documentatiemap Classic Mk 1! aan. 

Dit kunt U doen door storting van f 10, — op postgiro 1561089 
of bel even op en wij sturen U hem onder rembours toe. 

In de documentatiemap worden de schema's, bouwbeschrijvingen 
en printtekeningen gegeven van alle bouwpakketten die wij op 
dit gebied leveren. 

De elektronische werking van deze bouwsets wordt in deze map 
duidelijk uiteengezet. 

Tevens staat U dan genoteerd in ons kaartsysteem en wordt op 
de hoogte gehouden van nieuwe ontwikkelingen die er zich voor- 
doen. 

Bovendien kunt U door het zelf bouwen van dit systeem honder- 
den guldens uitsparen. 


CLASSIC MARK II is een systeem voor draadloze afstandbesturing met de volgende kenmerken: 

DIGITAAL — PROPORTIONEEL — SIMULTAAN — MAXIMAAL ZES SERVO'S. 

Wij leveren U uit voorraad de navolgende bouwpakketten: 

ZENDERSET bestaande uit epoxyglasprintplaat met voorgemonteerde geëpoxeerde spoelen. Los bijgeleverd alle daarvoor 
benodigde onderdelen, dus ook speciale trimmers, weerstanden condensatoren, halfgeleiders integrated circuits enz. esse see 


Al naar gelang het gewenste aantal functies kan een keus gemaakt worden uit onderstaande onderdelen/sets- 
Kruisknuppel voor 2 funkties op 1 stick, compleet gemonteerd met potmeters van 5 kohm, fabrikaat REMEON is tend 


Twee stuurhevels voor extra funktie plus potmeters. Deze combinatie is bedoeld voor functies welke niet continue gestuurd 
hoeven te worden RE N EE EE 


CLC-antenne met verlengspoel ....... issie ese eed de de ESE Pe ede d ee EER enana narrar nn nn nac ER Ee 
DEAC-accu 7/500 DKZ, voldoende voor minstens 3 uur continue gebr, vs ees sees see Ee ee EER EE ee RR ee EE EER Re ee EE EER ER EE EER EE EER EE ER RR RE EE 
Aluminium Zenderkast voorgeboord en bestemd voor REMCON sticks senen ee ee ee Re ee RR EER EER RE EE ee Ee EE EE Re RR ER ee EER Ee ees ee ese ee 


ONTVANGER/DECODERSET bestaande uit epoxyglasprintplaat met voorgemonteerde geëpoxeerde spoelen, plus alle daar- 
voor bestemde onderdelen dus ook draad, accusteker, servo- of elektroregelaar, contrasteker krimpkous enz. ennen 
Hierbij is ook het kunststof kastje inbegrepen (afm. 60x49x22 mm). Op deze ontvanger kunnen maximaal 6 servo's en/of 
elektroregelaars worden aangesloten en werkt op een voedingsspanning van 4,8 Volt. 


Set kristallen leverbaar in de 6 (door de PTT goedgekeurde) frequenties op de 27 MHz band... sesse sesse ee gee Ee ER EE EE ER ee Ee ee 
Accuset voor ontvanger: decoder en servo's bestaande uit 2x2/500 DKZ DEAC accu dubbelpolige schakelaar en contrasteker 
Dezelfde set maar met 4,8 V NiCd. accu 250 MAR .... ese ese ee Ee ER EE RE EE EE RR Se RE AR RE RE ER ER RR RE R RE EER EE RR EE EER EE ER EE RE N EER RE EER ER ER ER EE EE Re RR EER EER ER ER ee 


SERVO-SET bestaande uit Remcon mini mechaniek (afm. 47x45x22 mm), gewicht 55 gram incl. terugkoppelpotmeter, 
Spokie Pin pies met alle daarbij behorende onderdelen dus ook draad, plugje en krimpkous. Inclusief montage clip en 
ETA ee nn n nens 


Servo Q6 mini uitvoering met Mitsumi motor met 5-polige zilvercollector kant en klaar voor gebruik ..... sees sesse ses see ees ee 
Servomechaniek met Mitsumi motor, montage-clip, terugkoppelpotmeter en draaischijf ..... iss EE RE EE RA EE EER Re Ke RR ee EE ee 


ELECTROREGELAAR voor proportionele snelheidsregeling van elektromotoren van 4 tot 24 V DC bij een maximale stroom 
van 10 Ampêre continue. Wordt rechtstreeks i.p.v. servo op ontvanger aangesloten. …… … sessies see RE AA OP RR AN SN DRR RR ER EER AE REK KO RE Ne 


DOCUMENTATIEMAP 


ea ESOeSOEE SAO SEASON AEOO SSA EHR PASA BARE AA AAA AAA AAA AAA AAA BAAR AO AE OP AB RR EDS B ROER ARO OR SOVER EP PARE ERA PR EE RE EP HARE SEER AA AR HR OO AA AA OR DR ER PP AE” 


ZENDERSET compleet met kast, antenne accu's kristal enz + ONTVANGER/DECODERSET compleet met kristal en accu- 
set + 3 SERVOSETS compleet. Normale prijs in losse bouwpakketten …… esse sees REAGAN ER RR AA ER ER ee EE EER EE EER EER EER R Re Ne ee RE Re EE 


Deze set IN EEN KOOP... ES Ge Ee Ee Ge ee ee OA AAA Ee Ne RR aan A SE ie ee A 


Wij zoeken geen dealers meer. 


Servostekers en contrastekers bos 16 polige contrastekers 

per stuk of 1,75 incl. B W per stuk f 8,25 incl. BTW 
per 10 stuksa f 1,22excl. BTW per 10 stuks f 3,97 excl. BTW 
per 25 stuksa f 0,98 excl. BTW per 25 stuksa f 3,18 excl. BTW 





f 119, — 


f 32,50 


6,50 
13, — 
57,— 
22,50 


+ =h =h =h 


f 119, — 


f 29,50 
f 54,60 
f 11,95 


f 79,— 
f 114, — 
f 39,50 





Bestellingen boven f 500, — worden franco huis geleverd. 

Bij postorders beneden f 25, — wordt f 5, — extra als administratiekosten berekend. 
Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met f 3,50 porto- en aantekenkosten, 
MAANDAG DE GEHELE DAG GESLOTEN, 

Alle prijzen tenzij anders vermeld zijn inclusief BTW. 
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Constructie 
Capaciteitstolerantie 


Proefspanning 
Verliesfactor tg ô 
HF-eigenschappen 


Type Hw 


Uitvoering 
Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 


en capaciteiten 


Isolatieweerstand 
en 
Tijdconstante 


Type Hb 


Uitvoering 


Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Isolatieweerstand 
en 
Tijdconstante 


Type Hm 


Uitvoering 
Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 


en capaciteiten 


Isolatieweerstand 
en 
Tijdconstante 


Zelfherstellende condensator met gemetalliseerde polyesterfolie 


+20’. voor C <1 pF 
+10”. voor C > 1 pF 


1,5x nominale gelijkspanning 
< 1% bij 800 Hz en 20°C 


Dempingsarm, HF-contactzeker en zeer inductie-arm 


Cylindrisch, geïsoleerd, afgegoten met kunsthars, axiale draadeinden 
-40 C t/m +85 G 


100 V-/ 60 V~ 0,1 pF t/m 10 pF 
160 V-/100 V~ 15 pF t/m 10 pF 
250 V-/100 V~ 0,022 pF t/m 1 pF 


400 V-/160 V~ 0,015 pF t/m 2,2 HF 
630 V-/220 V~ 4700 pF t/m 1 pF 


1000 V-/250 V~ 4700 pF t/m 0,22 pF 
> 30 6% voor 2160 V- en C < 0,15 pF 


1000 s voor 100 V- 
4500 s voor 2160 V- en C > 0,15 pF 


IV IV 


Rechthoekig plastic huis, afgegoten met kunsthars, radiale stiften voor 
gedrukte schakelingen. 


-40C t/m -*856 


63 V—/ 40 V- 0,1 pF t/m 10 pF 
100 V—/ 60 V~ 0,033 pF t/m 6,8 pF 
250 V—/100 V~ 0,01 pF t/m 22 pF 
400 V—/160 V~ 0,01 pF t/m 1 pF 
630 V-/220 V~ 0,01 pF t/m 0,47 pF 
1000 V—/250 V~ 0,01 pF t/m 0,22 pF 
2 10 6% voor < 100 V— en C <01 pF 
2 30 62 voor 2 250 V— en C < 0,15 pF 
2 1000 s voor < 100 V— en C > 01 pF 
2 4500 s voor 2 250 V- en C > 0,15 pF 


Cylindrisch metalen huis met 1 of 2 glasdoorvoeren, axiale draadeinden. 
-55 C t/m +125 G 


63 V-/ 25 V- 33 pF t/m 10 pF 
100 V—/ 40 V~ 01 pF t/m 22 pF 
160 V—/ 60 V- 0,068 pF t/m 6,8 pF 
400 V-/125 V~ 0,01 pF t/m 1 pF 
2 100 62 voor 2 160 V- en C < 01 pF 

> 1000 s voor < 100 V- 

2 10000 s voor 2 160 V— en C > 0,1 pF 









VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 





BOVENKERKERWEG 37 +» AMSTELVEEN + POSTBUS 19 + TEL. 020-416222 - TELEX 13137 
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